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RESUMO

BERNARDES, Jorge Luiz Cabeleira. D.Sc. Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Setembro de 2012. Descri¢cdo das larvas de trés
espécies de Leucochrysa (Nodita) e analise filogenética da tribo Leucochrysini
(Neuroptera: Chrysopidae: Chrysopinae) com base principalmente em caracteres
larvais. Prof. Orientador: Gilberto Soares Albuquerque.

A tribo Leucochrysini € composta por sete géneros: Leucochrysa
(subdividido nos subgéneros Leucochrysa e Nodita), Berchmansus, Cacarulla,
Gonzaga, Neula, Nuvol e Santocellus. E considerada uma tribo Neotropical, pois a
grande maioria de suas mais de 200 espécies € nativa desta regido. Apesar de
definida como tribo ha mais de 30 anos, o status dos arranjos genéricos, bem
como das proprias espécies dentro dos géneros, é reconhecido como problema
taxondémico, principalmente devido ao grande numero de sinonimias. Entre estes,
Leucochrysa se destaca pelo grande niumero de espécies e seu status sistematico
controverso. Estudos descritivos recentes da morfologia larval de espécies de
ambos os subgéneros tém evidenciado caracteristicas que, ao serem comparadas
com as de dois outros géneros da tribo ja descritas (Gonzaga e Santocellus), tém
suscitado duvidas acerca da validade desses géneros e subgéneros. Com isto em
mente, este trabalho buscou esclarecer questdoes sistematicas a respeito da
hip6tese atual de classificagcdo de Leucochrysini, usando para isto a metodologia
cladistica com base principalmente em caracteres larvais. Em primeiro lugar, com
o intuito de aumentar o conhecimento das larvas de Leucochrysa e contribuir para
o levantamento de caracteres para as analises cladisticas, efetuou-se a descricéo
das larvas de trés espécies: Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata, L. (N.) cf.
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paraquaria e L. (N.) cf. postica. Essas informagdes foram comparadas com as das
espécies descritas na literatura e permitiram a ampliacdo do intervalo de variacéo
do numero de cerdas de quatro caracteristicas diagnosticas para o género. A
adicdo de uma caracteristica inédita de larvas de Leucochrysa as 12 existentes na
literatura também foi proposta, referente a diferenciacdo das cerdas dos
tubérculos latero-dorsais em A6 e A7, além de quatro caracteristicas inéditas para
Leucochrysa spp. neotropicais. Em segundo lugar, foram propostas hipéteses de
relagdes filogenéticas entre os géneros de Leucochrysini. A analise de 17 taxons
terminais e 53 caracteres informativos sob pesos iguais resultou em oito arvores
igualmente parcimoniosas de 113 passos, com indice de consisténcia = 53 e
indice de retencao = 68. A andlise corroborou a monofilia de Leucochrysini,
suportada por seis sinapomorfias de caracteres larvais, e o status genérico de
Santocellus, confirmado como grupo irmao de Leucochrysa lato sensu +
Gonzaga. A recente transferéncia de Vieira para a tribo Belonopterygini também
foi corroborada. A monofilia de Leucochrysa lato sensu + Gonzaga foi corroborada
por trés sinapomorfias de caracteres larvais, mas o status de Gonzaga e dos
subgéneros de Leucochrysa nao foi resolvido. A utilizagdo de pesagem implicita
acrescentou mais resolugdo a estas relagbes, demonstrando associacao mais
préxima entre as espécies do subgénero Leucochrysa e Gonzaga. Esta andlise,
entretanto, ndo sustenta a existéncia do género Gonzaga e nem do subgénero
Leucochrysa, apenas confirma a proximidade entre ambos, com base nos trés
taxons considerados [G. nigriceps, L. (L.) boxi e L. (L.) varial. A situagao
sistemdtica de Nodita como subgénero também nado foi sustentada, pois
dependendo do coeficiente de concavidade usado, suas espécies foram
agrupadas em um clado separado ou misturadas com o subgénero Leucochrysa +
Gonzaga. Portanto, os caracteres larvais serviram para sustentar a tribo
Leucochrysini, o género Santocellus e o taxon formado por Leucochrysa lato
sensu + Gonzaga, sendo que o préximo desafio € melhorar o entendimento das
relacdes dentro desse Ultimo. Para isso, espécies adicionais, principalmente de
Gonzaga e do subgénero Leucochrysa, precisam ser estudadas tendo em mente

a ampliacao e refinamento dos caracteres usados na analise filogenética.
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ABSTRACT

BERNARDES, Jorge Luiz Cabeleira. D.Sc. Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro. September, 2012. Larval descriptions of three
species of Leucochrysa (Nodita) and phylogenetic analysis of the tribe
Leucochrysini (Neuroptera: Chrysopidae: Chrysopinae) based mainly on larval
characters. Advisor: Gilberto Soares Albuquerque.

The tribe Leucochrysini includes seven genera: Leucochrysa (with two
subgenera, Leucochrysa and Nodita), Berchmansus, Cacarulla, Gonzaga, Neula,
Nuvol, and Santocellus. lts distribution is mainly Neotropical, for the vast majority
of the ca. 200 species occur in this region. Defined as a tribe more than 30 years
ago, the status of the generic arrangements, as well as of the species within the
genera, is still recognized as a taxonomic problem, mainly due to the large number
of synonymies. Among these, Leucochrysa stands out by its large number of
species and its controversial systematic status. Recent descriptive studies of the
larval morphology from both subgenera have shown characteristics that, when
compared with the two other genera of the tribe Leucochrysini already described
(Gonzaga and Santocellus), have raised doubts about the validity of these genera
and subgenera. With that in mind, this study aimed to clarify some issues
regarding the current hypothesis of the systematic classification of Leucochrysini,
using the cladistic methodology based mainly on larval characters. First, in order
to increase the knowledge of Leucochrysa larvae and to contribute for the survey
of characters for cladistic analyses, | described the larvae of three species:
Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata, L. (N.) cf. paraquaria, and L. (N.) cf. postica.

The information obtained from these species was compared with those of other
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species already described in the literature; such comparisons allowed the
expansion of the variation interval in the number of setae of four diagnostic
characters for the genus. | also proposed a unique larval feature to be added to
the 12 diagnostic features of Leucochrysa cited in the literature, which is related to
the differentiation of the setae in the laterodorsal tubercles on segments A6 and
A7, as well as the inclusion of four unique features for Neotropical Leucochrysa
spp.. Second, | proposed hypotheses of phylogenetic relationships among the
genera of Leucochrysini. The analysis of 17 terminal taxa and 53 morphological
characters under equal weights resulted in eight equally parsimonious trees, with
113 steps, consistency index = 53, and retention index = 68. The cladistic analysis
confirmed the monophyly of Leucochrysini, supported by six synapomorphies of
larval characters, and the generic status of Santocellus, which showed a sister
group relationship with Leucochrysa sensu lato + Gonzaga. The recent transfer of
Vieira to the tribe Belonopterygini was also corroborated by the analysis. The
monophyly of Leucochrysa sensu lato + Gonzaga was corroborated by three
synapomorphies of larval characters, but the status of Gonzaga and the
subgenera of Leucochrysa were not resolved. The use of implicit weighting added
more resolution to these relationships, showing a closer association between the
species of the subgenus Leucochrysa and Gonzaga. However, this analysis
neither supports the existence of the genus Gonzaga nor that of the subgenus
Leucochrysa; it only confirms the proximity between them, based on the three taxa
studied [G. nigriceps, L. (L.) boxi and L. (L.) varia]. The systematic situation of
Nodita also was not sustained as a separate subgenus because, depending on the
concavity coefficient used, its species were either grouped in a separate clade or
mixed with the subgenus Leucochrysa + Gonzaga. Thus, the larval characters
supported the tribe Leucochrysini, the genus Santocellus, and the taxon formed by
Leucochrysa sensu lato + Gonzaga. The next challenge will be to improve the
understanding of the relationships within this last taxon. For that, additional
species, especially in Gonzaga and the subgenus Leucochrysa, need to be
studied in order to expand and refine the characters used in the phylogenetic

analysis.



1. INTRODUCAO

Os insetos da familia Chrysopidae Schneider, 1851, conhecidos no Brasil
como “bichos-lixeiros” ou crisopideos (Albuquerque, 2009), sdo os integrantes da
ordem Neuroptera mais estudados e usados em programas de controle biol6gico
(Tauber et al., 2009). Isto se deve ao fato de que suas larvas sdo predadoras de
artropodes de tegumento macio, muitos dos quais pragas da agricultura, como
afideos, lagartas de lepidopteros, cochonilhas e acaros (Principi e Canard, 1984).
Apesar desse potencial, os crisopideos s6é comecaram a receber atengcao no
Brasil a partir do final da década de 1980, muito em funcdo de dificuldades no
reconhecimento das espécies nativas até entdo, e que comecaram a ser
resolvidas com os trabalhos de Adams e Penny (Adams, 1979, 1987; Adams e
Penny, 1987, 1992; Penny et al., 1997; Penny, 1998, 2001, 2002).

Mesmo com o0s progressos alcancados nas duas ultimas décadas, a
sistematica de Chrysopidae ainda requer muito trabalho. Inexistem catalogos
formais recentes; para a regiao Neotropical, o Unico existente € de 35 anos atras
(Penny, 1977), enquanto o ultimo, para o mundo todo, foi publicado por Brooks e
Barnard em 1990. Na revisdo destes ultimos autores, a familia contava com cerca
de 1.200 espécies e subespécies. Atualmente, segundo Oswald (2007), séo
reconhecidas 1.388 espécies validas, distribuidas em 73 géneros. Estes dados
estdo disponiveis no site “Lacewing Digital Library: Neuropterida Species of the
World” (http://lacewing.tamu.edu/Species-Catalogue), um catalogo digital da

superordem Neuropterida no qual as informacdes publicadas sdo constantemente



atualizadas. Este numero de espécies, no entanto, tende a mudar com o avango
das descricoes e revisdes de espécies, especialmente para a regido Neotropical
(Tauber e Adams, 1990; Tauber et al., 2008b, 2011a; Albuquerque et al., 2012).

Apesar do esforgo de sistematas, como C. A. Tauber, S. de Freitas e seus
respectivos colaboradores, na descricdo e revisdo das espécies neotropicais,
apenas um numero muito restrito vem sendo usado para o controle biolégico de
pragas agricolas nessa regiao (Tauber et al., 2000b; McEwen et al., 2001; van
Lenteren, 2012). Tendo em vista que todos os aspectos do controle biolégico
dependem de uma base sistematica sélida e que a correta identificacao especifica
viabiliza a comunicacao entre pesquisadores e 0 acesso a literatura cientifica, o
esforco em elucidar questées taxondémicas é primordial, tanto para a ciéncia
aplicada (controle biolégico) como para a basica (sistematica) (Tauber et al.,
2000b). Desde o final dos anos 1960, os caracteres mais utilizados na
identificacdo especifica de Chrysopidae sdao os da morfologia da genitalia interna
dos adultos. Esse método, entretanto, € complexo € nem sempre conclusivo
(New, 2001). Como alternativa, ha muito tem sido reconhecido o valor da
morfologia das larvas na sistematica desse grupo; para as espécies neotropicais,
esse reconhecimento tomou for¢ca somente na ultima década, com as descricoes
das larvas de diversas espécies (Tauber et al.,, 2001, 2006, 2008a,c, 2011b;
Mantoanelli et al., 2006, 2011; Viana e Albuquerque, 2009).

Descrigdes da morfologia externa das larvas de Chrysopidae, iniciadas no
século XIX de forma simplificada, comecaram a se tornar mais detalhadas
somente a partir do inicio do século XX. Com o incremento no interesse pelos
estagios imaturos, houve o aumento gradual na quantidade e qualidade dos
trabalhos descritivos até a década de 1940. Ap6s um periodo de poucas
publicacbes, as descricoes foram retomadas com grande intensidade a partir da
década de 1970. Desse periodo em diante, as descricdes se tornaram mais
acuradas, buscando-se a padronizacao da terminologia e ampliacdo do numero
de caracteres considerados.

Entre os géneros neotropicais, Leucochrysa se destaca pelo grande
namero de espécies e por seu status sistematico controverso. Sua subdivisdo em
dois subgéneros, Leucochrysa e Nodita, proposta com base em poucas e
fracamente definidas caracteristicas morfolégicas do estagio adulto, é criticada
por varios autores (Adams, 1977; Freitas e Penny, 2001; Tauber, 2004; Tauber et



al., 2008b, 2011b). Estudos descritivos recentes da morfologia larval de espécies
de ambos o0s subgéneros tém evidenciado um numero bem maior de
caracteristicas com valor sistematico (Tauber, 2004; Mantoanelli et al., 2006,
2011; Tauber et al., 2011b). Estas caracteristicas, comparadas com as de dois
outros géneros da tribo Leucochrysini cujas larvas ja foram descritas, Gonzaga e
Santocellus (Tauber et al., 2008a,c), suscitaram questdes acerca da validade
desses géneros e subgéneros. O estudo sistematico desses e dos demais
géneros da tribo Leucochrysini € uma prioridade assinalada por diversos autores
(Brooks, 1997; Tauber, 2004; Tauber et al., 2008b,c).

Tendo isso em mente, o objetivo deste trabalho foi testar se a hipbtese de
classificacao vigente de Leucochrysa e a relagcdo com os géneros proximos de
Leucochrysini, propostas por Brooks e Barnard (1990), sdo corroboradas por
caracteres larvais. Para isso, em primeiro lugar descreveram-se as larvas de trés
espécies de Leucochrysa, com a finalidade de aumentar o conhecimento ainda
incipiente sobre as larvas desse género e contribuir para o levantamento de
caracteres para as anadlises cladisticas. Em segundo lugar, foram propostas
hip6teses de relagdes filogenéticas entre os géneros de Leucochrysini baseadas
principalmente em caracteres larvais. Questbes sistematicas controversas, como
as relacoes filogenéticas dos subgéneros de Leucochrysa, a relacdo destes
subgéneros com os géneros Gonzaga e Santocellus, e a menos controversa
transferéncia de Vieira da tribo Leucochrysini para Belonopterygini, foram

investigadas buscando-se evidéncias também nas caracteristicas larvais.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. A familia Chrysopidae

Chrysopidae € a segunda maior familia da ordem Neuroptera, com
evidéncias fosseis que remontam ao final da era Paleozdica (periodo Permiano,
270 milhdes de anos), sendo, portanto, um dos grupos mais antigos de
Holometabola (Grimaldi e Engel, 2005). Na classificagcao atual, a familia € dividida
em trés subfamilias: Nothochrysinae Navas, Apochrysinae Handlirsch e
Chrysopinae Schneider, sendo que esta ultima inclui mais de 97% das espécies
descritas (New, 2001; Albuquerque et al., 2012). Esta ultima, por sua vez, é
dividida em quatro tribos: Ankylopterygini Navas, Belonopterygini Navas,
Chrysopini Schneider e Leucochrysini Adams (Brooks e Barnard, 1990).

Estes insetos sdo predadores vorazes de uma vasta diversidade de
artropodes (New, 1975). Embora os adultos da maioria das espécies alimentem-
se de néctar, podlen e/ou secrecbes acucaradas de outros insetos, existem
algumas poucas espécies nas quais estes tém o habito carnivoro. Por outro lado,
as larvas sdo sempre carnivoras, representando, portanto, o principal estagio
predatério (Principi e Canard, 1984; Canard, 2001; Albuquerque, 2009;
Albuquerque et al., 2012). Com distribuicdo cosmopolita, os crisopideos s6 nao
ocorrem nos circulos polares e, curiosamente, na Nova Zelandia, onde ndo ha
registro de espécies nativas (Duelli, 2001). Os adultos séo insetos delicados, de
tamanho médio a grande, com as quatro asas membranosas subiguais (asa

anterior com comprimento de 6-35 mm) e antenas filiformes relativamente longas.



Sao geralmente verdes, com olhos iridescentes salientes, porém existem
espécies castanho-escuras ou avermelhadas (Tauber et al., 2009).

Durante o desenvolvimento, passam pelos estagios de ovo, larva (irés
instares), pré-pupa, pupa e adulto. Apresentam a particularidade de passar por
um estagio de pupa ambulante (adulto farado), que sofre uma muda para
transformar-se no adulto alado (Gepp, 1984; Monserrat et al.,, 2001). As larvas
sdao muito vorazes, alimentando-se de insetos fitofagos com tegumento
suficientemente macio para serem perfurados ou triturados por suas pecas bucais
(New, 1975; Principi e Canard, 1984). As presas sao diversas e incluem &caros
(Tetranychidae e Eriophyidae) e variados grupos de insetos, como
Auchenorrhyncha (Cercopidae, Cicadellidae, Fulgoridae e Membracidae),
Lepidoptera (Noctuidae, Pieridae, Plutellidae, Pyralidae, Tortricidae e
Yponomeutidae), Psocoptera, Sternorrhyncha (cochonilhas das familias Coccidae,
Diaspididae, Eriococcidae, Monophlebidae e Pseudococcidae, moscas-brancas,
pulgbes de praticamente todas as familias e psilideos), e Thysanoptera. Menos
frequentemente, comem ovos e pequenas larvas de Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera e outros Neuroptera (Principi e Canard, 1984; Canard, 2001;
Albuquerque et al., 2012). Essa ampla atividade predatéria das larvas de
Chrysopidae é a responsavel pelo grande interesse no seu uso em programas de
controle bioldgico de pragas (Brooks e Barnard, 1990; Albuquerque et al., 2012).

2.2. Descrigdes das larvas de Chrysopidae

A morfologia externa das larvas de Chrysopidae foi inicialmente estudada
no século XIX, com descricées simples baseadas na coloracao e distribuicdo de
manchas. Espécies da fauna europeia foram estudadas nos trabalhos pioneiros
de Shimer (1865) e Brauer (1867). No inicio do século XX, as descricbes se
tornaram um pouco mais detalhadas, sobretudo quanto a coloracdo, além de
incluir novas caracteristicas, como as cerdas (Alderson, 1911; Pariser, 1919;
Smith, 1921, 1922; Withycombe, 1923, 1924). Withycombe (1925) langou as
primeiras ideias sobre a significancia de caracteristicas larvais na filogenia da
familia, mesmo que de forma superficial. Assim como as primeiras descri¢cdes do
século XIX, estes primeiros trabalhos das décadas de 1910 e 1920 foram de
espécies europeias, principalmente das ocorrentes na Inglaterra. Killington (1937)
publicou uma monografia sobre os neurdpteros britdnicos, na qual descreve



quatro espécies de Chrysopa Leach e redescreve mais oito, anteriormente
descritas por Withycombe (1923, 1924). Nas décadas de 1940 e 1950, os
trabalhos de Principi (1940, 1946, 1947, 1954, 1956) destacaram-se pelo primor
das ilustracdes e pelo detalhamento das pecas bucais, cerdas da cabeca, pernas,
tarsos e tubérculos toracicos e abdominais. Os anos 1960 foram marcados pelos
trabalhos de Toschi (1965) e Tauber (1969), os quais foram os primeiros com
espécies do Novo Mundo. Estes trabalhos se destacaram também porque foram
os primeiros a explicitar a metodologia de trabalho com larvas, além de realcar
novas caracteristicas morfolégicas, como a quetotaxia. Apdés um periodo de
poucas publicagdes, a partir da década de 1970 houve consideravel aumento na
quantidade e qualidade das descricdes. A maioria desses trabalhos refere-se a
espécies das regides Paleartica (Gepp, 1983, 1984, 1988; Monserrat, 1984, 1989;
Diaz-Aranda e Monserrat, 1988, 1990a,b, 1991, 1992, 1994, 1996; Canard e
Labrique, 1989; Labrique e Canard, 1989; Labrique, 1991; Monserrat et al., 2001)
e Neartica (Tauber, 1974, 1975, 2003, 2004; Tauber et al., 1992, 1998, 2000a;
Tauber e de Ledn, 2001). Espécies de outras regides biogeograficas, entretanto,
também passaram a ser descritas, como a Oriental (Tsukaguchi, 1978, 1979,
1995), Australiana (New, 1981, 1983, 1986; Boros, 1984) e Neotropical (de
Crouzel e Saini, 1979; Souza, 1999; Tauber et al., 2001, 2006, 2008a, 2011b;
Monserrat e Freitas, 2005; Reguilén et al., 2006; Silva, 2006; Mantoanelli et al.,
2006, 2011; Viana, 2007; Viana e Albuquerque, 2009; Gonzalez Olazo et al.,
2009; Regquilon, 2010; Gonzalez e Heredia, 2010). Nestes trabalhos
desenvolvidos nas ultimas quatro décadas, as descricoes passaram a ter carater
mais sistematico, com a ampliacdo no nimero de caracteres considerados e 0
refinamento dos que ja vinham sendo utilizados. Trabalhos como os de Tauber et
al. (2000a), Tauber e de Ledén (2001) e Tauber (2003) sdo fundamentais para a
sistematica, pois padronizaram a terminologia empregada na descricéo,
facilitando assim a comparagao entre as diferentes descricbes. Chaves para a
identificagdo de espécies com base na morfologia das larvas foram incluidas
nesses trabalhos, auxiliando o trabalho de pesquisadores de areas aplicadas, 0s
quais possuem grande interesse nesse tipo de identificacao.

Todas as larvas de Neuroptera, incluindo as de Chrysopidae, sao
caracterizadas pelas pecas bucais sugadoras, constituidas pela mandibula e
maxila em forma de foice que, justapostas, formam o tubo alimentar (Monserrat et



al.,, 2001). As larvas de Chrysopidae possuem caracteristicas distintas que as
diferem das demais da ordem, como cabeca larga, mandibulas e maxilas
encurvadas e lisas, antenas relativamente longas, tubérculos laterais no térax e
abdome bem desenvolvidos € com numero variavel de cerdas, e empddio em
forma de trompete (Monserrat et al., 2001). Além destas caracteristicas gerais da
familia, existem outras que possibilitam a identificacdo ao nivel de subfamilia,
género e até espécie (Tauber et al, 2011b). Os caracteres envolvidos nas

descricoes mais recentes de larvas de Chrysopidae sao os seguintes:
a) corpo: tamanho, forma e coloracéao;

b) cabeca: tamanho, forma e coloracdo; forma e cor das manchas nas
superficies dorsal e ventral; tamanho e cor das mandibulas e maxilas; tamanho e
cor das antenas e palpos labiais, bem como dos segmentos que os compdem;
guetotaxia de todas essas estruturas;

c) térax: forma, coloracdo e localizacdo de manchas no pro, meso e
metatérax, associadas principalmente aos escleritos (primarios e secundarios);
quetotaxia e tipos de cerdas; tamanho dos tubérculos laterais; formato dos

espiraculos no mesotérax; manchas nas pernas;

d) abdome: forma; presenca/auséncia e tamanho dos espiraculos e dos
tubérculos laterais e latero-dorsais em cada segmento; quetotaxia e tipos de
cerdas; forma e coloracao das manchas, principalmente as dorsais.

Larvas de espécies cripticas podem apresentar caracteres bastante
semelhantes, de forma que diferengas nos tamanhos relativos de determinadas
estruturas do corpo (ex: cabeca em relagdo ao comprimento total, mandibulas,
palpos labiais e antenas em relagdo ao tamanho da cabeca, etc.) também sao
avaliadas para auxiliar na identificacao.

Para a regido Neotropical, as descricées inicialmente disponiveis eram
relacionadas com espécies também ocorrentes na regiao Neartica e que haviam
sido descritas com base em exemplares coletados naquela regiao ou na América
Central, como por exemplo, Chrysoperla externa (Hagen) (Tauber, 1974) e varias
espécies de Ceraeochrysa Adams (Tauber et al., 2000a; Tauber e de Ledn,
2001). Posteriormente, larvas de diversas espécies de Chrysopidae neotropicais
comecaram a ser descritas com base em espécimes coletados nessa regiao,

principalmente da tribo Chrysopini, como € o caso de C. externa (Souza, 1999),



Plesiochrysa brasiliensis (Schneider) (Tauber et al, 2001), Chrysopodes
porterinus (Navas), Ungla argentina (Navas) e Ungla binaria (Navas) (Monserrat e
Freitas, 2005), Chrysoperla argentina Gonzalez Olazo (Reguilon et al., 2006),
Chrysopodes divisus (Walker), Chrysopodes fumosus Tauber e Albuquerque,
Chrysopodes geayi (Navas), Chrysopodes lineafrons Adams e Penny e
Chrysopodes spinellus Adams e Penny (Silva, 2006), Ceraeochrysa cornuta
(Navas), Ceraeochrysa claveri (Navas), Ceraeochrysa cubana (Hagen) e
Ceraeochrysa everes (Banks) (Viana, 2007), Chrysoperla asoralis (Banks)
(Gonzalez Olazo et al., 2009), C. spinellus (Gonzaléz Olazo e Heredia, 2010) e U.
binaria (Reguilén, 2010). Em numero menor, larvas de espécies da tribo
Leucochrysini também foram descritas recentemente, como Leucochrysa
(Leucochrysa) varia (Schneider) (Mantoanelli et al., 2006), Gonzaga nigriceps
(McLachlan) (Tauber et al., 2008a), Santocellus atlanticis Tauber e Albuquerque e
Santocellus riodoce (Tauber) (Tauber et al., 2008c), Leucochrysa (Nodita)
azevedoi Navas, Leucochrysa (Nodita) digitiformis Tauber e Albuquerque,
Leucochrysa (Nodita) marquezi Navas e Leucochrysa (Nodita) rodriguezi (Navas)
(Mantoanelli et al., 2011) e Leucochrysa (Leucochrysa) boxi Navas (Tauber et al.,
2011b). Da tribo Belonopterygini, apenas uma espécie foi descrita, Vieira elegans
(Guérin-Méneville) (Tauber et al., 2006).

2.3. A tribo Leucochrysini

A tribo Leucochrysini, objeto de estudo da presente tese, tem como
género-tipo Leucochrysa McLachlan, que é subdividido atualmente em dois
subgéneros, Leucochrysa McLachlan (44 spp.) e Nodita Navas (146 spp.). Além
deste, esta tribo é composta por mais seis géneros: Berchmansus Navas (3 spp.),
Cacarulla Navas (1 sp.), Gonzaga Navas (8 spp.), Neula Navas (1 sp.), Nuvol
Navas (1 sp.) e Santocellus Tauber e Albuquerque (3 spp.) (Brooks e Barnard,
1990; Oswald, 2007; Tauber et al., 2008c). Um oitavo género, Vieira Navas (4
spp.), até recentemente incluido nessa tribo, foi transferido para Belonopterygini
por Tauber (2007). Quanto a distribuicado geografica, € considerada uma tribo
neotropical, porque concentra a grande maioria de suas mais de 200 espécies
nesta regido; somente sete espécies ocorrem na regidao Neartica (Adams, 1978;
Brooks e Barnard, 1990; Tauber, 2004; Tauber et al., 2008a).



A tribo é caracterizada por adultos grandes (asa anterior maior do que 15
mm), palpos afilados apicalmente, mandibulas largas, térulo pequeno, olhos
grandes, antenas pelo menos 1,5 vez mais longas que as asas anteriores e
cerdas do flagelo arranjadas em quatro anéis por segmento. As asas anteriores
sdo marcadas com uma mancha negra no estigma. As caracteristicas da genitalia
sao distintivas quanto a suas estruturas componentes em ambos os sexos. Nos
machos: tignum, gonapsis, entoprocessus € parameros ausentes; gonarcus
amplo, curto, transverso, com projecbes submedianas (gonocornua); arcessus
amplo e curto, com gancho apical mediano e lobos laterais rombudos;
gonosaccus pequeno ou ausente; gonosetae curtas e em pequeno numero ou
ausentes; gonocristae e spinellae ausentes. Nas fémeas: praegenitale ausente;
subgenitale bilobada apicalmente e curvada para baixo basalmente, apoiada em
uma placa membranosa ampla; espermateca larga ou estreita, com impressao
ventral profunda, velum muito longo e ducto longo e espiralado (Brooks e Barnard,
1990).

Apesar de definida como tribo ha mais de 30 anos, o status dos arranjos
genéricos, bem como das préprias espécies dentro dos géneros, € notadamente
reconhecido como problema taxonémico, principalmente devido ao grande
namero de sinonimias (Tauber, 2004; Tauber et al., 2008b,c). Em especial nesta
questao esta Leucochrysa, o género mais diverso de Chrysopidae do mundo, com
cerca de 190 espécies descritas validas (Oswald, 2007). Brooks (1997) ja
considerava a revisao deste género como prioritaria, devido ao grande numero de
espécies e pelas caracteristicas dubias que separam seus dois subgéneros.
Atualmente, a divisdo de Leucochrysa em dois subgéneros é baseada em
diferencas no tamanho corporal e em dois outros caracteres morfoldégicos do
estagio adulto (Adams, 1977; Brooks e Barnard, 1990). Esta divisdo, porém, tem
sido questionada devido a grande variagdo e sobreposicdo destas caracteristicas
nos subgéneros e por nao haver diferengas estruturais nas genitédlias de machos
e fémeas (Adams, 1977; Freitas e Penny, 2001; Tauber, 2004).

Varias caracteristicas larvais tém sido propostas como Uteis para
identificar o género Leucochrysa (Mantoanelli et al., 2006, 2011; Tauber et al.,
2011b): 1) tubérculos laterais toracicos longos: tubérculo protoracico estendendo-
se ao menos até a metade da cabeca e tubérculos meso e metatoracicos mais

longos do que metade da largura do segmento correspondente (todos os



10

instares); 2) cerdas muito longas nas superficies apical e laterais dos tubérculos
laterais do térax, dispostas em forma de leque; 3) segmentos anteriores do
abdome mais robustos que os do térax, conferindo um aspecto de corcunda em
vista lateral; 4) segmentos abdominais A7-A10 pequenos, curvados ventralmente
e parcialmente retraidos para dentro uns dos outros; 5) cerda terminal da antena
com ao menos a metade do comprimento do flagelo; 6) cerdas priméarias S1, S3,
S4 e S5 presentes e S2 ausente no protérax; 7) mesotérax e metatérax cada um
com duas fileiras transversais de cerdas longas, lisas, com ponta em forma de
gancho (raramente esticadas) partindo de chalazas [vélido para todas as
espécies, exceto L. (L.) varia, na qual a fileira anterior € ausente em todos os
instares]; 8) tubérculos laterais nos segmentos abdominais A2 e A3 papiliformes,
com cerdas longas na superficie anterior, dorsal e apical; 9) tubérculos laterais
nos segmentos abdominais A4-A7 levemente alongados, com cerdas longas
partindo, principalmente, da superficie apical; 10) segmentos abdominais A1-A5
com um par de tubérculos latero-dorsais, cada um com duas cerdas longas, lisas
e com ponta em forma de gancho, intercaladas por uma microcerda pontiaguda;
11) segmento abdominal A1 com uma fileira de cerdas submedianas lisas com
ponta em forma de gancho, entre os tubérculos latero-dorsais, e 12) segmentos
abdominais A2-A5 com trés (2° e 3% instares) ou duas (1° instar) fileiras de cerdas
submedianas lisas, com ponta em forma de gancho, estando a fileira posterior
entre os tubérculos latero-dorsais (L1: quatro cerdas na fileira anterior, duas na
posterior; L2 e L3: numero de cerdas variavel).

Estas 12 caracteristicas foram identificadas com base em oito espécies
de Leucochrysa (Nodita) e duas de Leucochrysa (Leucochrysa). Entretanto,
apenas caracteristicas estruturais dos espiraculos suportam a subdivisdo do
género (Tauber et al., 2011b). Em L. (Leucochrysa), os espiraculos tém forma de
tubérculo, com anéis bem esclerotizados e elevados acima da superficie do
tegumento. Em contraste, os espiraculos das larvas de L. (Nodita) nao sao
elevados e sdo apenas levemente esclerosados. Outras caracteristicas, como o
tamanho das mandibulas e a quetotaxia (Mantoanelli et al., 2006), também foram
propostas como distintivas para L. (Leucochrysa) e L. (Nodita); no entanto, seu
valor € questionavel. Embora a razao entre o comprimento da mandibula e a
largura da cabeca seja maior para as duas L. (Leucochrysa), esta relacdo varia

consideravelmente entre as espécies de L. (Nodita), e esta pode ser
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correlacionada com o tamanho corporal (Tauber et al, 2011b). Outra
caracteristica que também ndo sustenta a divisdo subgenérica é a quetotaxia,
pois ha muita variagdo no numero de cerdas toracicas e abdominais entre os dois
subgéneros (Mantoanelli et al., 2006; Tauber et al., 2011b). Assim, esses autores
concluiram que a utilidade destes caracteres sé podera ser comprovada apds a
descricao de larvas de um maior niumero de espécies de Leucochrysa, de ambos
subgéneros; por conveniéncia, mantiveram a subdivisdo atual de Leucochrysa,
sustentada nos caracteres adultos, tradicionalmente usados para distinguir os
subgéneros, e nas diferencas dos espiraculos das larvas.

Com oito espécies descritas, Gonzaga é o segundo maior género de
Leucochrysini, sendo diagnosticado principalmente pela presenca de grandes
manchas negras na cabeca, térax e asas, antenas muito longas, célula
intramediana retangular, auséncia de sutura entre os esternitos 8+9 e, na genitalia
do macho, o arcessus é estreito com estrias dorsais (Brooks e Barnard, 1990;
Tauber et al., 2008a). Brooks e Barnard (1990) distinguem o género com base
nessas caracteristicas, mas essas sao muito similares as de Leucochrysa (Tauber
et al.,, 2008a). O estudo mais detalhado de uma de suas espécies, G. nigriceps,
além de ser o primeiro a acrescentar informacbes bioldégicas e descricoes
morfolégicas das larvas, também redescreve os adultos (Tauber et al.,, 2008a).
Estes autores aplicaram tratamento sistematico moderno aos adultos de G.
nigriceps e constataram que varias de suas caracteristicas se sobrepéem as de
Leucochrysa; além disso, a sinapomorfia atribuida ao género por Brooks e
Barnard (1990), isto é, I6bulo curto no apice do ectoprocto, ndo ocorre nesta
espécie; a Unica caracteristica distintiva validada foi o arcessus estreito com
estriagdes dorsais. O pouco conhecimento dos adultos se repete nas larvas, pois
somente as de G. nigriceps foram descritas. A exemplo dos adultos, as larvas de
G. nigriceps sao muito similares as de Leucochrysa, compartilhando inclusive as
caracteristicas distintivas das larvas deste género apontadas por Tauber (2004) e
Mantoanelli et al. (2006), entdo em numero de 11. Com o estudo detalhado das
larvas de G. nigriceps, Tauber et al. (2008a) concluiram que sua morfologia nao
oferece nenhum carater que suporte a separacéo de Gonzaga e Leucochrysa.

Santocellus foi proposto por Tauber et al. (2008c) para abrigar duas
espécies anteriormente descritas como Leucochrysa [Santocellus bullatus

(Tauber) e S. riodoce] e uma nova espécie (S. atlanticis). J& na descricao original
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das duas primeiras, Tauber (2007) havia destacado a presenca de um conjunto
de caracteristicas ndo usual em Leucochrysa. O estudo posterior das larvas e a
constatacao de caracteristicas também nao usuais forneceram suporte robusto
para o estabelecimento de um género novo. Os adultos de Santocellus sao
caracterizados por asas com manchas escuras (algumas vezes pustulosas),
machos com arcessus cilindrico, alongado, com membrana rigida ventralmente, e
fémeas com espermateca arredondada, em forma de rosca, com invaginagao
rasa e velum grande, em forma de vela, estendendo-se anteriormente. Quanto as
larvas de Santocellus, sdo conhecidas somente o 3° instar de S. atlanticis e o0 1°
instar de S. riodoce (Tauber et al, 2008c). Estas sdo caracterizadas pela
presenca de manchas cefalicas separadas e alongadas longitudinalmente,
mandibulas curtas e palpos labiais largos com palpdmeros terminais curtos e
grossos, projetando-se ventralmente. Outras caracteristicas, como a auséncia de
microcerda entre as cerdas dos tubérculos latero-dorsais e a presenca de duas
fileiras de cerdas submedianas no primeiro segmento abdominal, distintas das
larvas de Leucochrysa, sustentam a separacao genérica.

Também com trés espécies descritas, Berchmansus é caracterizado por
antenas muito longas (dobro do comprimento da asa anterior); asas anteriores
relativamente estreitas, sem manchas ou levemente manchadas; nervura
transversal radial basal originada da nervura radial, bem antes da origem do setor
radial (Rs); quatro células intracubitais; complexo gonarcal com arcessus
relativamente curto e inclinado para baixo, e espermateca cénica ou bulbosa
conectada a bursa copulatrix por meio de um ducto muito longo e enrolado sobre
si mesmo (Tauber, 2007). Ao revisar Berchmansus, Tauber (2007) encontrou, nos
adultos, caracteristicas morfolégicas suficientes para a manutencao deste género;
poréem, a afiliagdo do género a tribo Leucochrysini é contestada. Um dos motivos
desta contestacdo € a auséncia de informagbes sobre a biologia e morfologia
larval.

Os trés demais géneros da tribo, Cacarulla, Neula e Nuvol, sao todos
monotipicos e caracterizados por autapomorfias nas nervuras das asas, descritas
em Brooks e Barnard (1990). Estes géneros receberam pouca atengao
sistematica devido ao estado precario dos raros exemplares encontrados em
museus. Informagbes sobre a genitalia de ambos os sexos sdo encontradas

apenas para Cacarulla, e mesmo assim nao sao completas. Além da auséncia de
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informacdo sobre a genitalia, nenhuma informacéo a respeito da biologia e da
morfologia larval é conhecida, dificultando ainda mais o tratamento sistematico

destes taxons (Brooks e Barnard, 1990).

2.4. Sistematica Filogenética

O conhecimento sistematico € basico para todas as ciéncias biolégicas,
pois estabelece a estrutura conceitual para interpretar propriedades, atividades e
distribuicbes de espécies e grupos de espécies (Simpson e Cracraft, 1995).
Desse modo, os dados e interpretacdes provenientes dos estudos de Sistematica
constituem um componente essencial dos esforgos para conhecer, conservar e
manejar os recursos biolégicos mundiais.

Descrever, encontrar algum tipo de ordem, classificar organismos e
estudar os processos que geram a diversidade biologica sao tarefas da
Sistematica (Amorim, 2002). Entre as escolas que se propdem a classificar os
organismos, a mais aceita e desenvolvida atualmente € a Sistematica
Filogenética, mais conhecida recentemente como Cladistica (Schuh, 2000;
Amorim, 2002; Wiley e Lieberman, 2011).

A Sistematica Filogenética consiste em uma metodologia formalizada por
Willi Hennig para a reconstrucéo de arvores filogenéticas e descoberta de grupos
monofiléticos, ou seja, grupos que compartilham caracteres derivados exclusivos,
conhecidos como sinapomorfias (Wiley e Lieberman, 2011). A traducdo das
relacdes descobertas na filogenia em um sistema hierarquico de classificacao
composto por grupos monofiléticos seria a tarefa central da Sistematica de acordo
com Hennig (1968). Como resultado dessa abordagem, a hierarquizacao da
diversidade bioldgica refletiria os processos evolutivos sofridos pelos organismos,
ou seja, descendéncia com modificacado (Eldredge e Cracraft, 1980).

Sinapomorfia € um conceito fundamental na estrutura légica da Cladistica
(Amorim, 2002). Por equalizar todas as similaridades homélogas derivadas como
sinapomorfias, € possivel detectar um padrdo comum de atributos inter-
relacionados. A homologia, por sua vez, é definida como a relacao entre
estruturas idénticas ou diferentes entre si em individuos ou espécies distintos,
presentes em cada um deles devido a heranca dessa estrutura a partir de sua
espécie ancestral comum mais recente e transmitida ao longo das geracoes

(Amorim, 2002). Homologias sdo amplamente consideradas como os atributos
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observaveis dos organismos, sendo também expressas como condicbes
derivadas. Embora sinapomorfia e homologia ndo sejam sinGnimas, a
sinapomorfia pode ser considerada como um tipo de homologia diagnéstica de um
clado particular que também é encontrada no ancestral comum daquele clado
(Nixon e Carpenter, 2011).

Se uma andlise cladistica suporta um Uunico surgimento para uma
caracteristica, entdo os estados derivados compartilhados por varios taxons sao
considerados como homélogos. A suposicdo inicial de que as similaridades
derivadas sdo homdélogas (homologias primarias) é testada pela congruéncia com
outros caracteres, e esta é refutada se o esquema de relagdo necessitar mais de
uma origem para esta. Todas as similaridades sdo consideradas homoélogas
inicialmente; a auséncia de homologia é revelada pelo procedimento de “deteccao
de padrdes” (de Pinna, 1991).

Quando uma caracteristica hipotetizada como homéloga falha no teste de
congruéncia de caracteres (teste de parciménia), esta caracteristica é
denominada homoplasia (Nixon e Carpenter, 2011). Estes autores enfatizam que
a homoplasia € um erro na atribuicdo de caracteristicas homdlogas, que pode ser
causado pela interpretacdo errada de uma caracteristica considerada similar,
porém nao homoéloga. Todos os estados de carater compartilhados, que tém de
ser explicados em uma arvore filogenética (cladograma) com mais de um passo
evolutivo (mdultiplas origens ou perdas), sdo referidos como estados de carater
homoplasticos.

Um carater é qualquer caracteristica, parte observavel ou atributo de um
organismo que pode ser adequadamente descrito e definido e é supostamente
hereditario e homélogo (Amorim, 2002; Wiley e Lieberman, 2011). Caracteres
representam enunciados basicos (baixo nivel), intimamente associados ao campo
das observagbes e formulacdes de ideias acerca das homologias. Esquemas
hierarquicos de relacdo representam teorias de nivel elevado, de maior
complexidade, que sdo testados pelas teorias de baixo nivel, ou seja, os
caracteres (Schuh, 2000). Falhas de conformidade entre a teoria e as
observacdes podem ser explicadas com hipoteses ad hoc que podem ser
julgadas pelo critério da parciménia, o qual busca teorias de relacionamento entre
os taxons por meio do menor numero de hipéteses a posteriori (Shuch, 2000).
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A parcimbnia, uma abordagem utilizada para avaliar as observacgdes, é
frequentemente atribuida a William Occam e referida como navalha de Occam. E
um procedimento padrdao em ciéncia, no qual o nimero de suposicdes requeridas
para explicar as observagdes € minimizado (Schuh, 2000). Um erro comum é
supor que a utilizacdo do critério da parcimbnia implica em consequéncias
evolutivas, pois a evolugdo nao necessariamente ocorre pelos caminhos mais
curtos. O principio da parcimbnia é um principio epistemolégico e, portanto, deve
ser visto como uma ferramenta, ndo como uma afirmacdo de que a evolucéo
sempre ocorreu conforme a maneira mais parcimoniosa. A metodologia cladistica
nao faz inferéncias sobre os processos evolutivos, mas busca a explicacdo mais
simples para os dados disponiveis, ou seja, o cladograma mais parcimonioso é
aquele que contém o menor niumero de transformacdes entre os estados dos
caracteres (Arnedo, 1999; De Luna et al., 2005).

A incorporagéo do critério da parciménia nas analises cladisticas torna
desnecessaria a polarizacdo a priori dos caracteres, resultante da prépria analise.
Esta propriedade foi originalmente destacada por Farris (1982), que caracterizou
a polaridade dos caracteres de acordo com a posi¢cao da raiz na arvore (Arnedo,
1999). Nixon e Carpenter (1993) sistematizaram este procedimento, de forma a
permitir testar a monofilia do grupo interno, através da adicao de grupos externos.
Segundo estes autores, quanto maior o nimero de taxons relacionados ao grupo

interno, maior a expectativa de estabilidade em estudos futuros.

2.5. Sistematica de Chrysopidae

Até recentemente, as hipbteses de relacionamento das familias de
Neuroptera foram baseadas em narrativas qualitativas (Aspbéck e Aspoéck, 2010;
Winterton et al., 2010). Segundo esses autores, 0s principais marcos nos estudos
filogenéticos de Neuropterida, antes da utilizacdo da metodologia cladistica, foram
os trabalhos dos seguintes autores: 12) Brauer (1857): estabeleceu Neuroptera
como grupo monofilético, com base nos tubos sugadores das larvas; 29)
Handlirsch (1908): construiu a primeira arvore filogenética de Neuroptera, com
base principalmente nas caracteristicas de venacdo da asa de fdsseis; 39)
Withycombe (1925): apresentou um estudo filogenético detalhado das familias de
Neuroptera com base nas larvas, reconhecendo cinco superfamilias distintas; 4°)
Martynova (1949): propds uma classificagcdo superior e uma filogenia de
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Neuroptera, colocando as numerosas familias fésseis em contexto com as
familias atuais; 5° MaclLeod (1964): descreveu as larvas de todas as familias,
exceto Nevrorthidae e Rhachiberothidae, em um contexto comparativo evolutivo,
e 6°) Schllter (1986): produziu uma filogenia e uma escala de tempo para os
clados de Neuroptera, reconhecendo seis superfamilias (Myrmeleontoidea,
Hemerobioidea, Mantispoidea, Osmyloidea, Coniopteroidea, Ithonoidea), que
formaram a base para muitas classificacdes recentes (por exemplo, New, 1991).

Para Chrysopidae, Brooks e Barnard (1990) revisaram e listaram as
caracteristicas apomorficas e plesiomérficas de suas trés subfamilias e das quatro
tribos da subfamilia Chrysopinae, comparando-a com outras familias de
Neuroptera, principalmente Hemerobiidae. Em Brooks (1997), o status das tribos
de Chrysopinae foi representado, sendo esse agrupamento fracamente suportado
por apenas uma sinapomorfia do estagio adulto: as cerdas das antenas
distribuidas em quatro anéis por segmento.

A primeira hip6tese filogenética quantitativa baseada em caracteres
morfolégicos referente a Chrysopidae foi a de Aspdéck et al. (2001), embora esta
tenha tratado apenas das relacoes entre as familias das trés ordens (Neuroptera,
Raphidioptera e Megaloptera) da superordem Neuropterida. Posteriormente foram
publicadas mais duas filogenias, uma ao nivel das trés subordens
(Nevrorthiformia, Myrmeleontiformia e Hemerobiiformia) de Neuroptera (Aspdck,
2002; Aspock e Aspoéck, 2008; Beutel et al., 2010a,b) e outra ao nivel da
subfamilia Apochrysinae de Chrysopidae (Winterton e Brooks, 2002).

Na andlise de Neuropterida (Aspdck, 2002; Aspéck et al., 2001),
Chrysopidae foi inserida na subordem Hemerobiiformia, apresentando relagéao de
grupo irmao com Osmylidae. Essa relagdo é sustentada por caracteristicas da
capsula cefalica das larvas, o que denota a importancia da analise deste estagio
na definicdo de relagdes superiores em Chrysopidae. Ja a anélise filogenética de
Winterton e Brooks (2002) foi a primeira exclusiva de uma subfamilia de
Chrysopidae. Esses autores basearam-se em caracteres morfologicos do estagio
adulto (principalmente venacao alar) de 13 géneros da subfamilia Apochrysinae.
Como resultados, confirmaram a hipétese de monofilia deste taxon e
sinonimizaram sete géneros monotipicos, diminuindo o numero total de géneros

de 13 para seis.
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Quanto as andlises filogenéticas utilizando dados moleculares, a primeira
foi conduzida por Haring e Aspéck (2004), na qual foram utilizados dois genes
nucleares e dois mitocondriais de 16 familias de Neuroptera, Raphidioptera e
Megaloptera. Os resultados obtidos corroboraram em parte os da analise prévia
com caracteristicas morfolégicas de Aspdck et al. (2001). O resultado mais
conflitante foi a separacédo do clado formado pela subordem Hemerobiiformia, na
qual Chrysopidae estava incluida (Aspdck, 2002).

A segunda analise molecular, em nivel taxonémico mais especifico
(familia Chrysopidae), foi realizada por Winterton e Freitas (2006). Nesta analise,
baseada em um gene nuclear e dois mitocondriais, 33 espécies de 18 géneros,
representantes de todas as subfamilias e tribos, foram testadas. Entre os
resultados obtidos, destaca-se a confirmacao da monofilia da familia. Quanto aos
integrantes da tribo Leucochrysini, quatro espécies de Leucochrysa [Leucochrysa
(Nodita) lancala Banks, L. (N.) marquezi, L. (N.) robusta Freitas e Penny e L. (N.)
texana Banks] foram incluidas na analise. Estas espécies agruparam-se em um
clado irmao de Ankylopterygini, que por sua vez é grupo irmao de Belonopterygini.
Essas trés tribos sdo agrupadas como grupo irmao de Chrysopini, resultado que
difere do proposto por Brooks (1997), segundo o qual Belonopterygini seria
agrupada com Leucochrysini, enquanto Chrysopini seria agrupada com
Ankylopterygini.

A terceira andlise molecular, também em nivel de familia (Chrysopidae),
foi realizada por Haruyama et al. (2008). Esses autores analisaram 83 espécies
de 24 géneros com base em trés genes nucleares. Como os taxons estudados
eram provenientes do Japdo, Eurasia e Africa, a tribo Leucochrysini ndo foi
incluida. Os préprios autores, porém, argumentaram que os resultados somam-se
aos de Winterton e Freitas (2006), que incluiram somente géneros da Australasia
e das Américas em sua analise.

Os caracteres larvais tiveram sua importancia constatada ja em um dos
primeiros trabalhos sobre imaturos de Neuroptera. Withycombe (1925) baseava
sua hipétese de relacdo de grupo irmao entre Chrysopidae e Apochrysidae
(atualmente reconhecida como uma subfamilia de Chrysopidae), e destas com
Hemerobioidea, através de caracteristicas das larvas. Arranjos sistematicos a
parte, o importante é a constatacao da possivel ancestralidade comum desses
taxons ja na década de 1920. Essa importancia dos caracteres larvais se mantém
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até os dias de hoje, ja que as hipdteses filogenéticas de Neuroptera aceitas
atualmente incluem tanto essas caracteristicas como as dos adultos (Aspdck et
al., 2001; Aspdck, 2002; Haring e Aspéck, 2004).

Caracteristicas larvais determinam a monofilia de Neuropterida com base
em trés sinapomorfias compartilhadas pelas larvas dos componentes desta
superordem: 1) aparelho bucal com cavidade fechada antero-medialmente e
tubos sugadores formados lateralmente pelo encaixe das mandibulas e maxilas;
2) intestino médio ndo conectado com o intestino posterior (conexao estabelecida
apenas apdés a metamorfose, de forma que os residuos sélidos sdo eliminados
apds a emergéncia do adulto), e 3) tubulos de Malpighi modificados para
producéo de seda a partir do anus (Withycombe, 1925; Winterton et al., 2010).

Os caracteres das larvas também tém ajudado a resolver problemas
sistematicos e algumas relagdes evolutivas em outras ordens de Insecta. Como
exemplo, filogenias utilizando adultos e imaturos em Coleoptera (Archangelsky,
2004, 2008) chamam a atencdao para a importancia de novas fontes de
informacédo (caracteres larvais) e demonstram que dados de larvas podem
melhorar a compreensio das relagdes entre taxons. E o caso do trabalho de Di
Giulio et al. (2003), que analisaram duas hipé6teses filogenéticas contrastantes de
Paussinae (Coleoptera, Carabidae) baseadas nos adultos e propuseram uma
terceira analise mais detalhada acrescentando caracteres larvais. Filogenias
exclusivamente de larvas também tém proporcionado resultados relevantes. Por
exemplo, Verdu et al. (2004) utilizaram 38 caracteristicas larvais de 22 géneros de
Geotrupidae (Coleoptera, Scarabaeoidea), através das quais conseguiram
sustentar a monofilia da familia e as relagées tribais entre os géneros. Kiselyova e
McHugh (2006) corroboraram a monofilia de Dermestidae (Coleoptera), familia
esta por muito tempo considerada monofilética, embora sem estudos cladisticos
que sustentassem a hipbétese. Além destes exemplos em Coleoptera, pelo menos
um trabalho de Hymenoptera leva em consideracdo as larvas e seu papel
evolutivo na filogenia da familia Apidae (Straka e Bogusch, 2007). Portanto, varios
trabalhos de diferentes tdxons de insetos tém evidenciado a validade do uso de
dados filogenéticos baseados nas larvas para elucidar relacbes evolutivas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material utilizado nas descricdes

As espécies Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata (Schneider), Leucochrysa
(Nodita) cf. paraquaria (Navas) e Leucochrysa (Nodita) cf. postica Navas foram
selecionadas para descricdo pela disponibilidade de larvas das mesmas. Estas
foram identificadas por meio da comparacdo dos adultos da geracdo parental
coletados no campo com imagens dos tipos de Leucochrysa, usando-se
caracteristicas morfolégicas externas e da genitalia dos adultos, e também com
base nas descricées originais das espécies ja descritas na literatura. Por essa
razdo, foram tratadas como “cf.”, pois suas identificacbes ainda nao foram
formalmente comprovadas. As imagens dos tipos foram obtidas por G. S.
Albuquerque em visitas de estudo as colecdes do Muséum National d'Histoire
Naturelle (MNHN, Paris), Natural History Museum (NHM, Londres), Museum of
Comparative Zoology (MCZ, Cambridge), Museo Argentino de Ciencias Naturales
(MACN, Buenos Aires), Museo de La Plata (MLP, La Plata) e Fundacién Miguel
Lillo (IFML, San Miguel de Tucuman).

O material utilizado para a descricdo de L. (N.) cf. cruentata foi
proveniente da colegao do Chrysolab/LEF/UENF. Quanto a L. (N.) cf. postica e L.
(N.) cf. paraquaria, adultos dessas duas espécies foram coletados em expedicdes
de campo a Rio das Ostras, RJ (agosto de 2010) e Sooretama, ES (setembro de
2010), respectivamente. Estes foram identificados, separados por sexo e
pareados em gaiolas plasticas de 340 ml com tampa telada, e mantidos em
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camaras de germinagao do tipo B.O.D. (24 £ 1°C, 14hL:10hE), para obtencao de
ovos e multiplicacao. Nestas gaiolas, foram oferecidas dgua destilada, em tubo de
vidro tampado com algodao, e dieta composta por levedura de cerveja autolisada,
frutose e mel (1:1:1). Os ovos obtidos foram transferidos para tubos de ensaio de
40 ml vedados com algodao, um ovo por tubo, para que as larvas fossem criadas
isoladamente, evitando assim o canibalismo tipico deste estagio. As larvas foram
alimentadas ad libitum com ovos de Anagasta kuehniella (Zeller).

3.2. Preparacao e descricdo das larvas de 1°, 2° e 3° instar

A preparacdo das larvas seguiu o protocolo do Chrysolab/LEF
(Mantoanelli, 2009). As larvas foram mortas em fluido KAAD (querosene + acido
acético + dioxano), sendo as de 1" instar 48 horas apés a eclosdo e as de 2" e 3’
instar 48 horas ap6s a mudanca de instar. Ap6s 30 minutos em solucao KAAD, as
larvas foram transferidas para alcool etilico a 70% para preservacao permanente.
A clarificacdo (diafanizacao) foi feita com hidréxido de potassio (KOH 10%), a
38°C, por no minimo um dia, e posteriormente coradas em “double stain” (lignina
rosa + fucsina) por trés a quatro dias, dependendo do instar. Depois de coradas,
as larvas passaram por série alcodlica (70% a 98%), sendo finalmente fixadas em
alcool 98%.

As medi¢des do comprimento do corpo, comprimento das mandibulas,
comprimento e largura da capsula cefdlica de larvas de 1° 2° e 3° instar foram
efetuadas com ocular micrométrica acoplada a um microscopio estereoscopico
Nikon SMZ800, com aumento de 40 vezes para o 1° instar e de 20 vezes para o
2° e 3% instares. A largura da cépsula cefélica foi medida de um lado ao outro da
cabeca, na altura da regidao ocular. O comprimento da capsula cefélica foi medido
do clipeo até o inicio do térax, o comprimento do corpo foi considerado do apice
das mandibulas até a extremidade posterior do décimo (ultimo) segmento
abdominal e o comprimento das mandibulas foi considerado do apice das
mandibulas até a base das mesmas, no contato com a capsula cefalica. A
coloragao das larvas foi descrita com base nos espécimes conservados em alcool
70%.

As ilustragbes foram realizadas com auxilio de cdmara clara acoplada ao
microscépio estereoscopico (Nikon SMZ800), com aumento de até 63 vezes. As

ilustracbes foram rebatidas para manter a simetria, tragadas com nanquim e
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grafite (detalhes das manchas dorsais), digitalizadas e finalizadas utilizando os
programas GIMP® 2 e INKSCAPE®.

A terminologia utilizada nas descricbes da morfologia larval seguiu o
padrao utilizado no Chrysolab/LEF (cabeca: Rousset, 1966; térax e abdome:
Tauber et al., 2000a; Tauber e de Leodn, 2001; Tauber, 2003; Mantoanelli et al.,
2011) com algumas adaptacdes. Para a cabeca e o corpo, as cerdas primarias
foram designadas por “S” seguidas pelo niumero (x) correspondente, ou seja, Sx.
Cerdas associadas aos escleritos toracicos foram designadas com o numero da
cerda seguido por “Sc” e o numero do esclerito, ou seja, SxScx. Os segmentos do
corpo foram referidos como T1 a T3 (térax) e A1 a A10 (abdome). Devido a
necessidade de diferenciacdo entre as cerdas do tubérculo latero-dorsal do
abdome (LDS), estas foram aqui denominadas de acordo com sua posi¢cao em
relacdo a linha mediana do corpo, sendo LDS1 a cerda lateral e LDS2 a mesial. O
namero de cerdas nos segmentos abdominais foi aproximado, visto que este
namero nos lados direito e esquerdo pode ser assimétrico (Mantoanelli, 2009). As
cerdas, quanto ao comprimento, foram descritas como longas, médias, pequenas
e microcerdas (muito menores que as pequenas). O comprimento das cerdas foi
representado nas ilustracdes, sendo que algumas foram omitidas, principalmente
nos tubérculos laterais, devido ao grande numero ou para melhorar a
representacao das caracteristicas. As cerdas que apresentavam serrilhas visiveis
somente em grande aumento (aumento de 100X) foram definidas como

microsserrilhadas.

3.3. Taxons terminais da analise cladistica

Foram selecionados 17 taxons terminais (Tabela 1). Destes, 13 foram
incluidos no grupo-interno e quatro no grupo-externo. Para os caracteres larvais,
todas as espécies pertencentes aos géneros Leucochrysa e Gonzaga
selecionadas para estudo tiveram suas larvas estudadas a partir de material dos
trés instares disponivel no Chrysolab/LEF e, com excec¢ao de L. (N.) cf. cruentata,
Leucochrysa (Nodita) cf. duarte Banks, L. (N.) cf. paraquaria e L. (N.) cf. postica,
usaram-se também suas descricoes ja publicadas. As caracteristicas das
espécies de Santocellus e Vieira foram baseadas inteiramente na literatura
(Tauber et al., 2006, 2008c). Os taxons do grupo-externo foram baseados em

material de larvas disponivel no Chrysolab/LEF e/ou na literatura (Tabela 1).



Tabela 1. Lista de taxons utilizados na analise cladistica e dados utilizados.

Taxon

Dados utilizados

Grupo externo

Grupo interno

Hemerobius humulinus Linnaeus, 1758

Plesiochrysa brasiliensis (Schneider, 1851)

Chrysopodes (Chrysopodes) lineafrons Adams & Penny, 1987
Ceraeochrysa everes (Banks, 1920)

Gonzaga nigriceps (McLachlan, 1867)

Leucochrysa (Leucochrysa) boxi Navas, 1930

Leucochrysa (Leucochrysa) varia (Schneider, 1851)
Leucochrysa (Nodita) azevedoi Navas, 1913

Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata (Schneider, 1851)
Leucochrysa (Nodita) digitiformis Tauber e Albuquerque, 2008
Leucochrysa (Nodita) cf. duarte Banks, 1946

Leucochrysa (Nodita) marquezi Navas, 1913

Leucochrysa (Nodita) cf. paraquaria (Navas, 1929)
Leucochrysa (Nodita) cf. postica Navas, 1913

Leucochrysa (Nodita) rodriguezi Navas, 1913

Santocellus atlanticis Tauber e Albuquerque, 2008

Vieira elegans (Guérin-Méneville, 1844)

Larvas de 12 a 32 instar

Larvas de 12 a 3%instar + Tauber et al., 2001
Larvas de 12 a 3%instar + Silva, 2006

Larvas de 12 a 32 instar + Viana, 2007

Larvas de 12 a 3%instar + Tauber et al., 2008a
Larvas de 12 a 3%instar + Tauber et al., 2011b
Larvas de 12 a 3% instar + Mantoanelli et al., 2006
Larvas de 12 a 32 instar + Mantoanelli et al., 2011
Larvas de 12 a 3%instar

Larvas de 12 a 32 instar + Mantoanelli et al., 2011
Larvas de 12 a 32 instar

Larvas de 12 a 32 instar + Mantoanelli et al., 2011
Larvas de 12 a 32 instar

Larvas de 12 a 32 instar

Larvas de 12 a 32 instar + Mantoanelli et al., 2011
Tauber et al., 2008c (descricao do 3° instar)
Tauber et al., 2006 (descricao do 1? instar)

44
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3. 4. Andlise cladistica

Foram selecionados 53 caracteres (45 bindrios, oito multiestados), 42 de
larvas e 11 de adultos. Muitos deles foram observados diretamente nas larvas
disponiveis, enquanto outros foram construidos com base em informagbes da
literatura (Tabela 1). Como exemplos estdo as 12 caracteristicas morfoldgicas
listadas como diagnésticas para as larvas de Leucochrysa (Tauber et al., 2011b) e
os caracteres de adultos inseridos na analise, que sdo considerados apomorficos
para Leucochrysa, segundo Brooks e Barnard (1990).

O primeiro passo da escolha dos caracteres para a analise foi a inferéncia
de homologias primarias ou topogréaficas conhecida como teste de similaridade
(Patterson, 1982; de Pinna, 1991). Cada carater expressa uma caracteristica e
seus estados, compartilhada por mais de um taxon e definida pelos critérios de
posicao topografica (em relacdo a outras partes da estrutura ou do organismo) e
similaridade estrutural. Cada carater foi considerado como uma hipdtese de
agrupamento (homologia taxica sensu Patterson, 1982). O segundo passo foi o
teste de legitimacédo (de Pinna, 1991), no qual as proposicdes das homologias
primarias (carater) passaram por um teste de congruéncia, onde todas as
hipoteses primarias previamente formuladas competiram entre si.

As hipoteses legitimadas pelo teste de congruéncia foram consideradas
homologias secundarias, e constituiram os 53 caracteres selecionados para as
analises cladisticas. Aqueles que se mostraram “ndo informativos” foram
descartados, entre estes muitos caracteres encontrados em apenas um taxon
(autapomorfias) e os que nao apresentaram variagdo nos taxons analisados
(simplesiomorfias). Como exemplos estdo o carater taxondmico autapomoérfico
para Vieira (flagelo maior que pedicelo), sem variacdo nos demais taxons, e a
relacdo de tamanho entre as estruturas componentes dos palpos labiais, que
conservam a mesma relagdo de tamanho entre os taxons estudados.

Os caracteres selecionados para analise apds o teste de congruéncia

foram os seguintes:

1) mandibulas: comprimento em relacao a largura da cabeca;

2) antenas: comprimento em relagdo ao comprimento das mandibulas;

)

)
3) antenas: flagelo, forma da cerda subapical;
4) antenas: comprimento da cerda terminal em relagéo ao flagelo;
)

5) palpos labiais: distancia entre os palpigeres;
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6) mandibulas e maxilas: largura basal em relacdo ao comprimento;

7) maxilas: cerdas na parte ventral;

8) mandibulas: comprimento em relacdo ao comprimento da capsula cefélica;

9) cerdas cefalicas: tipo;

10) cerdas secundarias entre as primarias;

11) tubérculos toracicos: forma e comprimento;

12) protérax (T1) da larva de 1° instar (L1): tamanho das cerdas dos

tubérculos laterais (LS);

13) protérax (T1) da larva de 1¢ instar (L1): microcerda entre as cerdas dos
tubérculos laterais (LS);

14) protoérax (T1) da larva de 3° instar (L3): fileira de cerdas secundarias
abaixo ou entre as cerdas primarias S3, S4 e S5;

15) protérax (T1) da larva de 3¢ instar (L3): cerda S2;

16) mesotorax (T2) da larva de 12 instar (L1): numero de fileiras de cerdas;

17) mesotérax (T2) da larva de 3? instar (L3): subsegmento anterior, cerdas
secundarias entre os espiraculos;
mesotorax (T2): forma dos espiraculos;
mesotorax (T2): coloracao dos espiraculos;

20) metatérax (T3) da larva de 12 instar (L1): numero de fileiras de cerdas;

21) metatérax (T3) da larva de 32 instar (L3): numero de fileiras de cerdas;

22) tubérculos laterais da larva de 3° instar (L3): numero total de cerdas;

23) cerdas: distribuicao no dorso do térax;

24) cerdas dorsais da larva de 12 instar (L1): ponta das cerdas em geral;

26) tubérculos laterais: forma do arranjo de cerdas apicais;
27) tegumento: cobertura dorsal,

28) tegumento: coloragao das espinulas;

29
30) t
31
32) tubérculos latero-dorsais (LDT): numero de cerdas dos tubérculos latero-

18)
19)
)
)
)
)
)
25) tubérculos laterais: tipo de cerdas (LS);
)
)
)
) pernas: coloragéo da coxa;
) térax: manchas ventrais;
) abdome: forma;

)

dorsais (LDS) nos segmentos A1-A5;

33) tubérculos latero-dorsais: microcerda associada com LDS nos segmentos
A1-A5;
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34) segmentos abdominais (A2-A5) da larva de 1¢ instar (L1): numero de
cerdas submedianas (SMS);

35) tubérculos laterais (LT) do abdome: forma;

36) segmento abdominal A1 da larva de 3? instar (L3): nimero de fileiras de
cerdas submedianas (SMS);

37) segmento abdominal A2 da larva de 3° instar (L3): numero de fileiras de
cerdas submedianas (SMS);

38) segmento abdominal A4: forma do tubérculo lateral;

39) segmentos abdominais A6 e A7: forma das cerdas dos tubérculos latero-
dorsais (LDS);

40) segmentos abdominais A7-A10: forma;

41) abdome: cobertura dorsal com cerdas longas;

42) abdome: manchas ventrais;

43) cabeca: coloracdo das manchas;

44) antenas: forma do escapo;

45) antenas: comprimento em relacdo ao comprimento da asa anterior;

46) asa anterior: estigma;

)
)
)
)
)
)
)
47) asa anterior: forma da célula intramediana (im);
48) asa anterior: forma das nervuras transversais gradiformes internas (ig);
49) asa anterior: comprimento da célula intramediana (im);
50) genitalia: forma do arcessus;
51) genitalia: gonosetae;
52) genitalia: gonarcus;
)

53) genitalia: forma da subgenitale.

Estes caracteres selecionados e seus estados foram tabulados em uma
matriz de dados (Tabela 2) utilizando o programa WINCLADA (Nixon, 2002). Por
questao de padronizagao, os estados que determinam auséncia foram codificados
com 0 (zero) e os de presenca com 1 (um), enquanto os caracteres quantitativos
foram categorizados em ordem crescente.

Na matriz, os dados nao aplicaveis (sem possibilidade de estabelecer

homologias) foram codificados como "-“ e dados faltantes foram codificados como
"?", geralmente devido a falta de espécimes (Tabela 2). Estes caracteres foram
descritos seguindo Sereno (2007). Para definir a polarizacao dos caracteres foi

usado o método do grupo externo (Nixon e Carpenter, 1993), sendo todos



Tabela 2. Matriz de caracteres da analise cladistica.

12345678901234567890123456789012345678901234567890123
Hemerobius humulinus ooooo00000----- - - 100---00--000000-2-10--00000000000COQO00O0
Plesiochrysa brasiliensis i1001101010000111001100000210001000100000010001011110
Chrysopodes (C.) lineafrons 11101111111010100100000110211120-20110001010001011000
Ceraeochrysa everes 1i1101111011010100000100110211020010110001010001011110
Gonzaga nigriceps i1111111002010001000111001101112111111111100110100100
Leucochrysa (L.) boxi i1111111002011011101111001101112111011111110110100010
Leucochrysa (L.) varia 11111111002010000110011001101012111010111010110100010
Leucochrysa (N.) azevedoi ot111411100211001101111111110111211101111111111101001 1
Leucochrysa (N.) cruentata o1t111411100211101101112100110001211101011101111101001 1
Leucochrysa (N.) digitiformis ot111411100201001100111111110011211101111111111101001 1
Leucochrysa (N.) duarte 0ot11111100211001100112100110001211101111101111101001 1
Leucochrysa (N.) marquezi i1111111002010011011111001101112111011111111111010011
Leucochrysa (N.) paraquaria i1111111002110011011111111101112111011111111111010011
Leucochrysa (N.) postica 0ot11111100211101101112100110001211101111101111101001 1
Leucochrysa (N.) rodriguezi i1111111002010011011111111101112111011111111111010011
Santocellus atlanticis 011111110020000111?211110011?21012011100111011110000010
Vieira elegans 00o20001010000?7?1?207?717?772121?207?711110207?7?77?207?1100011010110

9¢
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considerados nao ordenados. As ilustracbes dos caracteres foram feitas com
camara clara adaptada ao microscépio estereoscédpico ou retirados da literatura
(indicagdo nas legendas). A edigcdo das imagens foi realizada por meio dos
programas GIMP® 2 e INKSCAPE®.

As andlises numéricas foram realizadas com o programa TNT 1.1
(Goloboff et al., 2008b) utilizando enumeracgao implicita. As buscas pelas arvores
mais parcimoniosas foram feitas com dois esquemas distintos de pesagem: pesos
iguais e pesagem implicita. No primeiro caso, descrito acima, a todos os
caracteres é atribuido o0 mesmo peso, enquanto que na pesagem implicita os
caracteres sdo tratados com pesos proporcionais a seus niveis de homoplasia
(Goloboff, 1993). Para a pesagem implicita, existe uma constante, "K”, que
determina o quao forte a andlise irda pesar contra as homoplasias. Valores
elevados de K (= fracos) aproximam-se aos das analises com pesos iguais.
Entretanto, ndo existe um critério muito justificado para a escolha de um valor
particular de K, sendo essa decisdao dependente da matriz (Goloboff, 1993).
Resultados mais estaveis e grupos melhor suportados podem ser alcangcados
atribuindo-se pesos menores para os caracteres, de acordo com suas
homoplasias (Goloboff et al., 2008a). Os coeficientes de declividade "K” utilizados
variaram de 0,5 a 12, e os resultados das analises foram comparados entre si e
com as arvores resultantes das analises sem pesagem. Este procedimento
representa um balanco entre resolucéo e estabilidade (Mirande, 2009). O suporte
de Bremer (indice de decaimento dos clados) é o numero de passos extras
necessarios para colapsar determinado clado, comparando-se com arvores
menos parcimoniosas (subotimas). Valores de suporte de Bremer (Bremer, 1994)
foram calculados como medidas de apoio dos ramos, com a opcao de manter
arvores subdtimas com até 10 passos extras, utilizando o programa TNT
(totalizando 38.848 arvores retidas). A visualizacdo e editoracdo dos
cladogramas, bem como os indices de consisténcia e retencdo, foram obtidos
com o programa WINCLADA (Nixon, 2002). A notacdo X foi utilizada para
designar a condicao do carater, onde “X” é o numero do carater e “Y” corresponde
a condicao desse carater.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Descricdo dos instares larvais de Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata
(Schneider, 1851)

Diagnose larval. O segundo e terceiro instares de L. (N.) cf. cruentata podem ser
identificados pelas manchas dorsais da cabecga: anterior em forma de calice,
resultado da juncdo da frontal estreita e intermandibular triangular; pos-frontais
mais escuras que as demais, estendendo-se da base das antenas até o apice das
epicraniais medianas, com as quais se funde; epicraniais medianas unindo-se
com as laterais na porcao posterior (basal), estendendo-se da base da cabeca até
a unido com as pés-frontais, com areas descoloridas ao redor dos trés pares de
poros da cabeca. Tubérculos laterais robustos, portando grande quantidade de
cerdas, todas lisas com ponta fina em forma de gancho. Abdome regularmente
coberto por cerdas submedianas lisas com ponta em forma de gancho. Primeiro
instar pode ser reconhecido pelas manchas epicraniais e po6s-frontais mais
visiveis, enquanto que as demais sao muito fracas. Cerda anterior do tubérculo
lateral (LS) mais curta que as demais cerdas do tubérculo nos trés segmentos
toracicos. Cerdas dos tubérculos laterais abdominais lisas, curvadas, com ponta

em forma de gancho.

Terceiro instar

Corpo. 6,09 = 0,472 mm de comprimento (Tabela 3). Coloracdo creme

com manchas marrom-claras no ventre; manchas nas pernas marrom-escuras.



Tabela 3. Dimensdes das larvas de Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata (n = 10).

12 instar 2% instar 3¢ instar

Parametro

X + EP (mm) Intervalo de X + EP (mm) Intervalo de X + EP (mm) Intervalo de

variacao variagao variacao

Comprimento total 2,31 +0,125 2,18 - 2,56 3,34 £ 0,304 2,88 - 3,70 6,09 £ 0,472 5,51 -6,78
Comprimento da
mandibula 0,29 + 0,018 0,25-0,32 0,44 £ 0,020 0,42 - 0,45 0,77 £ 0,020 0,72 - 0,81
Comprimento da capsula
cefalica 0,20 + 0,007 0,20 - 0,22 0,33 £ 0,050 0,25-0,40 0,49 £ 0,065 0,38 - 0,59
Largura da capsula
cefalica 0,39 £ 0,011 0,38 - 0,41 0,59 £ 0,020 0,57 - 0,62 0,87 £ 0,032 0,84 - 0,91

6¢
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Todas as cerdas creme a ambar, mais escuras nos tubérculos laterais do térax e
abdome, variando de longas, lisas, com ponta em forma de gancho ou
pontiagudas, a médias, lisas com ponta em forma de gancho. Corpo regularmente

coberto por espinulas pontiagudas.

Cabeca (Fig. 1). Comprimento da capsula cefalica 0,49 = 0,065 mm;
largura 0,87 £ 0,032 mm; comprimento das mandibulas 0,77 = 0,02 mm (Tabela
3). Dorso ocre-claro com manchas castanho-claras. Olhos pretos com sete
stemmata. Manchas dorsais: intermandibular, frontal e pés-frontais mais escuras
do que as epicraniais. As manchas frontal e intermandibular juntas apresentam
formato de cdlice, com frontal estreita e intermandibular triangular; areas
descoloridas nas depressdes tentoriais € na regido mesial entre a intermandibular
e frontal. Pés-frontais mais escuras que as demais manchas dorsais, estendendo-
se da base das antenas até a unido com as epicraniais medianas. Manchas
epicraniais medianas e laterais castanho-claras, se¢do mediana unida com a
lateral na porcao posterior (basal), estendendo-se da base da cabeca até a unido
com as pés-frontais, com areas descoloridas ao redor dos trés pares de poros da
cabeca. Mancha genal indistinguivel; area compreendida entre a epicranial lateral
e a regido genal ventral toda ocre-escura. Cerdas primarias S1-S12 presentes,
lisas e pontiagudas. S1>S2; S3= ou >S4; S5<S6; S11 mais longa. Trés pares de
poros dorsais; Vx (par posterior) junto a base da cabeca com trés cerdas
pequenas associadas, e dois pares bem visiveis de cor castanha, um mediano
abaixo da mancha pés-frontal e outro anterior acima da mancha pés-frontal. Na
regiao intermandibular, seis cerdas secundarias laterais a base das antenas.
Apice da mandibula afilado abruptamente. Cerda lateral na base da maxila.
Palpos labiais: segmento basal de cor ambar, ventralmente com duas cerdas,
uma grande na lateral interna e outra na lateral externa com cerca de 1/3 do
tamanho, além de uma microcerda na base ventral. Segundo segmento com seis
anelacdes, mais escuro apicalmente, parte distal mais alargada que o segmento
terminal, portando quatro cerdas na anelacao distal; parte basal com trés cerdas,
intermediaria com uma. Segmento terminal do palpo labial de cor ambar, com
extremidade apical afilada; mais longo que o ultimo anel apical do segundo
segmento. Antenas mais finas que os palpos; base do escapo elevada, de cor
creme, quase transparente. Escapo castanho-escuro, com uma cerda apical na
lateral externa. Pedicelo com terco distal achatado lateralmente, com anelagées



Figura 1. Dorso (A) e ventre (B) da cabeca da larva de terceiro instar de Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata. epi-l = mancha epicranial
lateral; epi-m = mancha epicranial mediana; int = mancha intermandibular; front = mancha frontal; post = mancha pés-frontal; mx =
maxila; mb = mandibula; cr = margem ventral do cranio; co = cardo; stp = estipe; pg = palpiger; Ip = palpo labial; Vx = trés cerdas
curtas ao redor de um poro; S1-S12 = cerdas primarias (escala 1 mm).

L€
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mais estreitas. Espinho apical do pedicelo de tamanho pequeno. Flagelo com
base afilada mais escura, da mesma cor do terco distal do pedicelo; espinho
apical pequeno; cerda terminal mais comprida que o flagelo. Clipeo transparente,
arredondado, pouco pronunciado. Depressdes tentoriais pouco evidentes. Ventre
da cabeca creme-claro, sem manchas. Cerdas ventrais da cabeca lisas e
pontiagudas, de cor creme-claro. Cerdas S8, S9 e S10 subiguais em tamanho,
menores que as demais cerdas ventrais. Um par de poros elipticos paralelos a
margem ventral do cranium. Mentum de cor creme, com trés pares de cerdas
médias e um par de cerdas pequenas. Maxila com base levemente arredondada,
mais clara que o resto da maxila, portando uma cerda na extremidade anterior do
intumescimento da maxila. Palpiger creme-claro, com duas cerdas, a maior na
lateral interna e a menor na lateral externa. Cardo com base e metade apical
escura. Estipe com base escura, mais claro que o cardo, com uma cerda na
metade apical. Margem ventral do cranium castanha nas margens laterais

externas. Cérvix sem manchas.

Térax (Fig. 2). Coloragdo creme dorsal e ventralmente, sem manchas.
Tegumento dorsal coberto por espinulas pontiagudas, ventral sem espinulas.
Escleritos amplos e transparentes. Tubérculos laterais robustos, mais curtos do
que nas demais espécies de Leucochrysa descritas. Cerdas dos tubérculos
laterais lisas, longas e robustas ou médias, ambos os tipos com ponta em forma
de gancho. As cerdas se concentram na face dorsal do tubérculo, dispostas em
formato de leque. Cerdas das fileiras (R1) do meso e metatorax todas lisas, muito
finas nas extremidades, com ponta em forma de gancho. Pernas com cerdas
castanho-claro; garras castanhas; empédio de cor castanho.

Protorax (T1): tubérculo lateral direcionado para frente, alcangando a
base das mandibulas, em forma de ‘maca medieval’, com base nao intumescida e
apresentando uma constricdo; comprimento subigual a largura do protérax.
Tubérculo lateral com cerca de 130 cerdas, ~ 60 apicais e ~ 70 laterais, longas ou
médias, algumas pontiagudas, concentradas na face dorsal do tubérculo.
Escleritos transparentes, visiveis apenas ao microscopio Optico. Esclerito Sc1
amplo, ocupando as metades laterais do segmento. Esclerito Sc2 de forma
oblonga, ocupando a metade posterior da regido mediana do protdrax. Cerda
primaria S1 mais longa que S3, S4 e S5; S2 ausente. Cerda associada ao
esclerito Sc1 (S1Sc1) de tamanho similar a S1; S2Sc1 pequena e pontiaguda.
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Figura 2. Protérax, mesotérax e metatérax da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. cruentata. Tx = segmento toracico; LT = tubérculo lateral; LS
= cerdas do tubérculo lateral; Sx = cerda primaria; Scx = esclerito; SxScx = cerda
associada ao esclerito; sp = espiraculo; R1 = fileira de cerdas (escala 1 mm).
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Cerdas R1 presentes na regido anterior. Quatro cerdas secundarias entre o par
de cerdas S1 e cerca de 10 cerdas secundarias entre os escleritos Sc1 e Sc2,
todas lisas, finas, com ponta em forma de gancho. Entre as cerdas S3 e S4, um
conjunto de seis cerdas secundarias menores, com ponta em forma de gancho.
Pernas protoracicas de cor creme, com ponto negro na base da coxa e borda
basal do trocanter escura.

Mesotérax (T2): subsegmento anterior com quatro cerdas de tamanho
médio entre os espiraculos. Espiraculo circular transparente com peritrema
levemente elevado. Esclerito Sc1 com trés cerdas associadas pequenas, lisas e
pontiagudas; duas na extremidade lateral externa (S1Sc1 e S2Sc1), dentro do
esclerito, e uma interna (S3Sc1), na borda do esclerito. Tubérculos laterais
robustos menores que a metade da largura do segmento, com cerca de 50 cerdas
apicais, 70 cerdas laterais e 10 cerdas basais. Esclerito Sc2 triangular, com um
par de cerdas pequenas associadas pontiagudas, localizadas ao centro da
margem posterior. Fileira (R1) anterior ao Sc3 com cerca de 40 cerdas, lisas com
ponta em forma de gancho, das quais quatro robustas partindo de chalaza
concentradas abaixo dos escleritos Sc2. Esclerito Sc3 largo (eliptico), com uma
Unica cerda associada, pequena, proxima a margem anterior. Na regido posterior
do segmento, abaixo do Sc83, fileira (R1) posterior com cerca de 110 cerdas lisas
com ponta em forma de gancho, entre elas, 10 cerdas robustas partindo de
chalaza. Pernas mesotoracicas com mesmo padrao das protoracicas.

Metatérax (T3): tubérculos laterais de tamanho ~ V4 da largura do
segmento, com cerca de 50 cerdas apicais (robustas e longas), 60 cerdas laterais
(robustas e longas ou médias) e cinco cerdas médias basais. Esclerito Sc1 com
S1Sc1 na margem interna; S2Sc1 e S3Sc1 junto a margem externa. Fileira (R1)
anterior com 32 cerdas lisas com ponta em forma de gancho, dentre as quais seis
robustas partindo de chalaza. Fileira (R1) posterior com aproximadamente 100
cerdas lisas com ponta em forma de gancho, das quais 16 partindo de chalaza
bem desenvolvida. Esclerito Sc2 triangular, com S1Sc2 na parte interna. Pernas

metatoracicas com mesmo padrao das demais.

Abdome (Figs. 3 - 5). Dorso e ventre creme, sem manchas. Tegumento
dorsal coberto por espinulas convexas, em forma de cupula. Cerdas dos
tubérculos laterais longas ou médias, lisas com ponta em forma de gancho, de
coloracao creme, em A2 e A3. De A4 a A7, cerdas longas ou médias, lisas com
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Figura 3. Segmentos abdominais A1-A3 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. cruentata. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo;
SMS = cerdas submedianas (escala 1 mm).



36

A4
SMS
LDT

L it

T .
A anaa maan WAM

LS

Figura 4. Segmentos abdominais A4-A6 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. cruentata. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo;
SMS = cerdas submedianas (escala 1 mm).
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Figura 5. Segmentos abdominais A7-A10 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. cruentata. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo
(escala 1 mm).
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ponta em forma de gancho, de coloracao creme, e entre estas, cerdas robustas
(mais longas que em A2 e A3), lisas com ponta em forma de gancho, de
coloragao castanha. Espiraculos circulares nao elevados e transparentes em A1-
A8, com cerdas associadas presentes em A2-A8. Tubérculo latero-dorsal com
base esclerotizada e com cerdas (LDS) do mesmo tamanho em A2-A5, mas
variando no tamanho em A6 e A7. Cerdas submedianas transversais (SMS) lisas
com ponta em forma de gancho. Cerdas ventrais lisas e pontiagudas.

A1: tubérculo lateral ausente. Espiraculo transparente nao elevado, sem
cerda associada. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas longas de tamanho
subigual, com ponta em forma de gancho, e microcerda entre ambas. Dois pares
de microcerdas (2+2) nha margem anterior do segmento, a primeira alinhada com o
espiraculo e a segunda mais proxima da metade da fileira de cerdas SMS. Uma
Unica fileira de cerdas submedianas entre os tubérculos latero-dorsais, com cerca
de 50 cerdas, algumas das quais partindo de chalaza.

A2-A6: dois pares de microcerdas (2+2) na margem anterior do segmento,
a primeira alinhada com o espiraculo e a segunda mais préxima da extremidade
da fileira anterior de SMS. Um par de microcerdas associadas a fileira mediana de
SMS, préximas a sua extremidade, e um par de microcerdas associadas a fileira
posterior de SMS, alinhadas com as microcerdas da fileira mediana.

A2: tubérculo lateral papiliforme, com cerca de 40 cerdas longas ou
médias, concentradas na porcao dorsal anterior. Tubérculos latero-dorsais com
cerdas LDS longas com ponta em forma de gancho de tamanho subigual e
intercaladas por uma microcerda. Cerda associada ao espiraculo (SSp) pequena,
lisa e pontiaguda. Fileira anterior de cerdas SMS com 44, mediana com 12 e
posterior com cerca de 70 cerdas, todas de tamanho médio partindo de chalaza.

A3: tubérculo lateral papiliforme, com 40 cerdas longas ou médias,
concentradas na porcao antero-dorsal. Cerda associada ao espiraculo (SSp)
pequena e pontiaguda. Fileira anterior de cerdas SMS com cerca de 50, mediana
com 12 e posterior com cerca de 80 cerdas de tamanho médio, todas partindo de
chalaza, com excecéao de algumas na fileira posterior. Tubérculo latero-dorsal com
LDS de tamanho subigual, lisas com ponta em forma de gancho, e com uma
microcerda intercalando-as.

A4: tubérculos laterais papiliformes levemente alongados, com cerca de
40 cerdas longas ou médias, com ponta em forma de gancho, e longas robustas,
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pontiagudas, concentradas na porgdo antero-dorsal. Cerda associada ao
espiraculo (SSp) pequena e pontiaguda. Tubérculo latero-dorsal com duas LDS
de tamanho subigual, ambas lisas e com ponta em forma de gancho, intercaladas
por uma microcerda. Fileira anterior de cerdas SMS com cerca de 50, mediana
com 12 e posterior com cerca de 100 cerdas, todas meédias partindo de chalaza,
com excecao de algumas na fileira posterior.

A5: tubérculos laterais digitiformes curtos, com 6 a 8 cerdas robustas,
longas, lisas, pontiagudas, e 26 cerdas médias com ponta em forma de gancho na
lateral. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas LDS de tamanho subigual e com
uma microcerda entre ambas. Cerda associada ao espiraculo (SSp) pequena e
pontiaguda. Fileira anterior de cerdas SMS com 38, mediana com 8-10 e posterior
com 56 cerdas, todas de tamanho médio partindo de chalaza, com excecao de
algumas na fileira posterior.

A6: tubérculos laterais digitiformes curtos dirigidos para tras, com 22
cerdas, seis robustas pontiagudas e 16 médias com ponta em forma de gancho.
Cerda associada ao espiraculo (SSp) pequena e pontiaguda. Tubérculo latero-
dorsal com cerda LDS1 grande, robusta, lisa com ponta em forma de ganho, e
LDS2 um pouco menor, lisa pontiaguda, ambas intercaladas por uma microcerda.
Fileira anterior com 24 cerdas SMS, mediana com 6-8 e posterior com 57, todas
médias partindo de chalaza, exceto algumas na fileira posterior.

A7: tubérculos laterais digitiformes dirigidos para tras, mais curtos que em
A6, com seis cerdas robustas e 10 cerdas de comprimento médio, todas lisas e
pontiagudas. Cerda associada ao espiraculo pequena e pontiaguda. Um par de
microcerdas na margem anterior do segmento. Duas fileiras de cerdas SMS,
anterior com quatro e posterior com 12, todas lisas pontiagudas. Um par de
microcerdas proximas a segunda cerda da fileira SMS posterior. Tubérculo latero-
dorsal com LDS1 longa, lisa e pontiaguda, e LDS2 curta (metade da LDS1), lisa e
pontiaguda, ambas intercaladas por uma microcerda.

A8: tubérculos laterais pequenos, com trés cerdas lisas pontiagudas, duas
pequenas e uma grande. Espiraculo circular com cerda associada. Um par de
microcerdas anterior associadas a fileira anterior de SMS. Duas fileiras de cerdas
(SMS) pequenas, lisas e pontiagudas, ambas com quatro cerdas cada.

A9: um par de cerdas pequenas junto a margem anterior, proximas a linha

mediana. Duas fileiras de cerdas transversais lisas e pontiagudas: a primeira com
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quatro cerdas intercaladas com um par de poros; a segunda com oito cerdas de
tamanhos diferentes, duas das quais maiores que as demais, e par central com
um par de microcerdas associadas.

A10: dorso e ventre com mancha castanha. Dorso com quatro cerdas
pequenas pontiagudas, concentradas nas laterais do apice do segmento.

Segundo instar

Corpo. Comprimento total 3,34 + 0,304 mm (Tabela 3). Similar ao terceiro

instar, com as seguintes excecoes.

Cabeca. Comprimento da capsula cefalica 0,33 = 0,05 mm; largura da
capsula cefélica 0,59 £ 0,020 mm; comprimento das mandibulas 0,44 + 0,020 mm
(Tabela 3). Manchas dorsais da cabeca e mandibulas com coloragdo castanho-
clara, mais fracas que em L3. Segundo segmento do palpo labial com sete
cerdas, anelacao distal com quatro cerdas, duas longas e duas curtas, anelacéao
basal com duas cerdas. Segmento basal do palpo labial com trés cerdas, uma
longa, uma curta e uma microcerda. Cerda flagelar mais comprida que o flagelo.

Cinco stemmata.

Térax. Protorax (T1): tubérculos laterais ultrapassam os olhos, com 24-30
cerdas apicais e 18-20 cerdas laterais. Apenas duas cerdas entre as cerdas S1,
nove cerdas entre os escleritos Sc1 e duas cerdas na fileira abaixo de S3 e S4.

Mesotorax (T2): tubérculos laterais com 18-25 cerdas apicais e cerca de
20 laterais. Segmento anterior com duas cerdas. Sc1 com trés cerdas associadas
de tamanhos diferentes: S1Sc1 microcerda, S2Sc1 grande e S3Sc1 pequena.
Fileira (R1) anterior ao Sc3 com 14 cerdas de tamanhos diferentes, longas, com
chalazas grandes, e médias alternadas. Fileira (R1) posterior com 24 cerdas
alternadas entre longas com chalazas grandes e médias.

Metatérax (T3): tubérculos laterais com 24-30 cerdas apicais e 14-17
cerdas laterais. Microcerdas associadas aos escleritos menores que nos outros
segmentos toracicos. Fileira anterior com oito cerdas, fileira posterior com 32

cerdas, das quais 16 longas partindo de chalaza.

Abdome. A2-A4: tubérculos laterais papiliformes; A5-A7: TL digitiformes.
A1: fileira anterior com 18 cerdas submedianas (SMS) entre tubérculos
latero-dorsais (LDT).
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A2-A3: tubérculos laterais com ~ 14 cerdas laterais (LS); dorso de cada
segmento com trés fileiras transversais de cerdas submedianas longas, com
ponta em forma de gancho: anterior com 12; mediana com seis e posterior com
24 cerdas.

A4: tubérculo lateral com ~ 16 cerdas laterais (LS). Trés fileiras de cerdas
submedianas: anterior com 14, mediana com seis e posterior com 24 cerdas.

A5: tubérculo lateral com ~ 14 cerdas laterais (LS). Dorso de cada
segmento com trés fileiras transversais de cerdas submedianas longas: anterior
com 10; mediana com seis; posterior com 22 cerdas entre os tubérculos latero-
dorsais.

A6-A7: tubérculos laterais com cerca de 10-12 cerdas laterais (LS). Dorso
do segmento A6 com trés fileiras transversais de cerdas submedianas (SMS):
anterior com 12, mediana com seis e posterior com 14 cerdas entre os tubérculos
latero-dorsais. Dorso do segmento A7 com duas fileiras transversais de cerdas
submedianas (SMS): anterior com quatro cerdas finas e pontiagudas; posterior
com seis cerdas pequenas e pontiagudas entre os tubérculos latero-dorsais.

A8: tubérculos laterais pouco desenvolvidos, com uma cerda lateral (LS)
pontiaguda. Dorso com uma fileira transversal de quatro cerdas pequenas e

pontiagudas.

Primeiro instar

Corpo. Comprimento total 2,31 £ 0,125 mm (Tabela 3). Coloragao dorsal e
ventral creme, sem manchas. Cerdas lisas de coloracdo castanho-clara,
pontiagudas na cabeca e com ponta em forma de gancho no térax e abdome.
Cerdas dos tubérculos laterais (LS) do torax lisas, curvadas, com ponta em forma
de gancho, de coloragao castanho-clara. Cerdas do tubérculo lateral (LS) longas,
anterior mais curta que as demais nos trés segmentos. Cerdas LS abdominais
todas lisas, curvadas, com ponta em forma de gancho, em geral a LS anterior é

mais longa.

Cabeca (Fig. 6). Comprimento da capsula cefalica 0,20 = 0,007 mm;
largura da capsula cefalica 0,39 £+ 0,011 mm; comprimento das mandibulas 0,29 +
0,018 mm (Tabela 3). Manchas intermandibular e frontal com coloracao castanho-
clara, mais palidas que nos demais instares. Cinco stemmata. Doze cerdas

primarias presentes: S1 e S11 longas, demais de tamanho intermediario. Vx com
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Figura 6. Dorso da cabeca da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf.
cruentata. epi-l = mancha epicranial lateral; epi-m = mancha epicranial mediana;
fron = mancha frontal; int = mancha intermandibular; post = mancha pos-frontal;

Vx = trés cerdas curtas ao redor de um poro; Sx = cerda primaria (escala 0,5 mm).
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trés pequenas cerdas associadas. Palpos labiais de cor creme; segmento basal
com duas cerdas; segundo segmento com quatro anelagdes, duas cerdas de
tamanho médio na anelacao distal e demais anelacbes sem cerdas; segmento
terminal rombudo, mais estreito que os demais e com 1/3 do comprimento do
segundo segmento. Antenas longas, de cor creme. Escapo sem cerdas. Pedicelo
com trés cerdas pequenas distribuidas na metade apical; espinho apical
desenvolvido. Flagelo com cerda terminal mais comprida que o préprio flagelo,
portando espinho apical. Mandibulas mais compridas que a cabeca, de cor
castanho-clara, com uma Unica cerda lateral. Apice das maxilas com cerdas
pequenas. Cabeca de cor creme ventralmente. Margem ventral do cranium e

estipes de cor ambar.

Térax (Fig. 7). Coloragdo dorsal e ventral creme. Tubérculos laterais
creme, esclerotizados e alongados. Escleritos transparentes, visiveis apenas em
espécimes clareados. Cerdas do corpo lisas, pontiagudas. Cerdas dos tubérculos
laterais longas, lisas, com pontas em forma de gancho, amplamente curvadas, a
anterior mais curta que as demais. Pernas com cerdas castanho-claras, sem
manchas; garras castanhas; empdédio de cor castanho.

Protérax (T1): tubérculos laterais robustos com base intumescida,
relativamente curtos, ndo ultrapassando os olhos, com duas cerdas lisas e
pontiagudas, sendo a anterior mais curta que a segunda, e uma microcerda
intercalada. Escleritos Sc1 e Sc2 transparentes. Cerda S1Sc1 longa e pontiaguda;
S2Sc1 curta, anterior a S1Sc1. Cerda S1 longa, S3, S4, S5 médias, todas
pontiagudas; S2 ausente. Fileira de cerdas R1 presente na margem anterior.
Tibias escuras na metade basal.

Mesotorax (T2): subsegmento anterior com espiraculos circulares
transparentes, com diametro maior que os abdominais. Escleritos Sc1 pequenos,
com duas cerdas pequenas associadas (S1Sc1, S2Sc1). Tubérculos laterais com
trés cerdas apicais, a anterior mais curta, as duas demais longas e encurvadas;
microcerda associada a LS central. Escleritos Sc2 com duas cerdas pequenas
associadas, S1Sc2 (mais externa) maior que S2Sc2. Esclerito Sc3 com uma
cerda pequena associada (S1Sc3). Fileira (R1) anterior ao Sc3 com duas cerdas
de comprimento médio; fileira (R1) posterior com quatro cerdas, duas centrais
médias e duas laterais longas, partindo de chalaza. Cerdas S1 e S2 ausentes.

Trocanter com mancha.
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Figura 7. Térax da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf. cruentata. Tx =
segmentos toracicos; LT = tubérculo lateral; LS = cerda do tubérculo lateral; mic =
microcerda; R1 = fileira de cerdas; Sx = cerda primaria; Scx = esclerito; SxScx =

cerda associada ao esclerito; sp = espiraculo (escala 1 mm).
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Metatérax (T3): tubérculos laterais com trés cerdas, sendo a anterior mais
curta que as demais, e com uma microcerda associada a LS central. Esclerito Sc1
com dois pares de cerdas pequenas associadas (S1Sc1, S2Sc1). Sc2 com cerda
associada (S1Sc2) pequena. Fileira (R1) anterior com duas cerdas medianas.
Fileira (R1) posterior com quatro cerdas longas partindo de chalaza.

Abdome (Fig. 8). Coloracdo dorsal e ventral creme, sem manchas.
Tubérculos laterais (LT) papiliformes de A2 a A8, cada um com duas cerdas (LS)
longas com ponta em forma de gancho. Cerdas SMS em A1-A6 lisas com ponta
em forma de gancho. Tubérculos latero-dorsais (LDT) presentes em A1-A7, cada
um com duas cerdas (LDS) longas, lisas com ponta em forma de gancho (em A6
e A7 uma cerda é pequena e com ponta reta), castanho-claras, € uma microcerda
pontiaguda entre ambas. Espiraculos (Sp) pequenos em A1-A8, com cerda
associada (SSp) pequena, lisa e pontiaguda em A2-A8.

A1: uma fileira de quatro cerdas (SMS) longas partindo de chalazas entre
os tubérculos latero-dorsais. LDTs com LDS de mesmo tamanho, intercaladas por
uma microcerda. Dois pares de microcerdas na margem anterior do segmento,
um alinhado ao LDT e outro ao par lateral de SMS.

A2-A5: tubérculos laterais proeminentes dirigidos lateralmente. Dorso de
cada segmento com duas fileiras transversais de cerdas submedianas (SMS)
longas, curvas: quatro na anterior e duas na posterior, todas partindo de chalaza,
entre os tubérculos latero-dorsais. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas
grandes de tamanho subigual. Espiraculo com uma cerda associada, pequena e
pontiaguda. Um par de microcerdas na margem anterior, alinhadas aos LDT, e um
par de microcerdas associadas as extremidades da fileira anterior de SMS.

AG6: tubérculos laterais dirigidos posteriormente. Tubérculos latero-dorsais
com duas cerdas: LDS1 longa e LDS2 curta, com menos da metade do
comprimento da primeira, microcerda entre as LDS. Quatro cerdas SMS na fileira
anterior e duas na posterior, todas partindo de chalaza, entre os tubérculos latero-
dorsais. Espiraculo com uma cerda associada, pequena e pontiaguda. Um par de
microcerdas na margem anterior, alinhadas aos LDT, e um par de microcerdas
associadas as extremidades da fileira anterior de SMS.

A7: tubérculos laterais dirigidos posteriormente. Fileira anterior de cerdas
SMS composta por seis cerdas pequenas; fileira posterior com duas cerdas

pequenas entre os tubérculos latero-dorsais. Tubérculo latero-dorsal com uma
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Figura 8. Abdome da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf. cruentata. Ax
= segmento abdominal; LT = tubérculo lateral; LS = cerdas do tubérculo lateral;
LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do tubérculo latero-dorsal; mic =
microcerda; SMS = cerdas submedianas; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada
ao espiraculo (escala 1mm).
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cerda (LDS1) grande, lisa e pontiaguda, e outra (LDS2) pequena, pontiaguda;
uma microcerda entre as LDS.

A8: tubérculos laterais com cerda Unica de tamanho médio, pontiaguda.
Espiraculo com peritrema levemente elevado. Dorso com duas fileiras de cerdas
SMS, anterior com seis cerdas pequenas; posterior com seis cerdas pequenas,
duas das quais um pouco maiores, pontiagudas.

A9: um par de cerdas laterais grandes, retas e pontiagudas, com uma
cerda pequena na base. Um par de microcerdas na margem anterior do
segmento. Duas fileiras transversais de cerdas pontiagudas: anterior com quatro
cerdas pequenas, duas centrais menores que as da extremidade; posterior com
quatro cerdas, par das extremidades médio, partindo de chalazas, e par central
pequeno.

A10: um par de cerdas médias na extremidade.

4.2. Descricao dos instares larvais de Leucochrysa (Nodita) cf. paraquaria (Navas,
1929)

Diagnose larval. O segundo e terceiro instares de L. (N.) cf. paraquaria podem
ser identificados pelas manchas dorsais da cabeca: epicraniais estreitas com
secao lateral ausente, estendendo-se da base da cabeca até a unido com as pés-
frontais. Pés-frontais estendendo-se da base das antenas até a unido com as
epicraniais medianas. Intermandibular estreita, em geral ndo continua com a
frontal; frontal em forma de ‘Y. Cerdas dos tubérculos laterais toracicos e
abdominais longas, microsserrilhadas, com ponta em forma de gancho. Primeiro
instar pode ser reconhecido pela cerda anterior do tubérculo lateral toracico
menor, serrilhada, transparente, enquanto as demais LS sao microsserrilhadas e

escuras.

Terceiro instar

Corpo. Comprimento total 7,43 = 0,56 mm (Tabela 4). Coloracéo dorsal e
ventral creme; manchas da cabeca e das pernas marrom-escuras, ventrais
marrom-claras. Cerdas variando de creme a ambar, mais escuras nos tubérculos
laterais do térax e abdome. Cerdas dos tubérculos longas, microsserrilhadas com
ponta em forma de gancho, lisas com ponta em forma de gancho ou lisas
pontiagudas. Corpo regularmente coberto por espinulas pontiagudas.



Tabela 4. Dimensdes das larvas de Leucochrysa (Nodita) cf. paraquaria (n = 10).

1° instar 2° instar 3% instar
Parametro
x £ EP (mm) Intervalo de x = EP (mm) Intervalo de x £ EP (mm) Intervalo de
variacao variacao variacao

Comprimento total 2,42 + 0,276 1,82-2,75 4,86 + 0,304 4,37 - 4,99 7,43 =+ 0,566 6,08 - 8,26
Comprimento da 0,44 + 0,048 0,30 - 0,48 0,77 + 0,009 0,76 - 0,78 1,26 = 0,033 1,21-1,33

mandibula
Comprimento da capsula 0,33 + 0,015 0,29 - 0,35 0,48 + 0,033 0,43 -0,52 0,63 =+ 0,027 0,57 - 0,67

cefélica
Largura da capsula 0,44 + 0,037 0,34 - 0,48 0,70 =+ 0,015 0,69 -0,72 1,09 £ 0,025 1,04 - 1,12

cefalica

8Y
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Cabeca (Fig. 9). Comprimento da capsula cefalica 0,63 = 0,027 mm;
largura da cépsula cefélica 1,09 + 0,025 mm; comprimento das mandibulas 1,26 +
0,033 mm (Tabela 4). Dorso ocre-claro, com manchas marrom-escuras. Manchas
epicraniais estreitas, com secao lateral ausente, estendendo-se da base da
cabeca até a unido com as poés-frontais. Manchas p6s-frontais mais escuras do
que as demais, estendendo-se da base das antenas até a unido com as
epicraniais medianas. Mancha intermandibular ocupa todo o espaco entre as
mandibulas, em geral separada da frontal, podendo as vezes encontrar-se
marginalmente. Mancha frontal em forma de ‘Y’. Mancha genal estreita, da base
lateral do cérvix até os olhos, visivel em vista dorsal. Tegumento ao redor dos
olhos sem manchas; olhos pretos com seis stemmata. Mandibulas e maxilas
castanho-escuras, mais longas que a largura da cabeca. Uma cerda lateral na
base da maxila. Cerdas dorsais da cabeca, incluindo as cerdas primarias, lisas e
pontiagudas. S1-S12 presentes, S1 e S11 longas, demais de tamanho médio.
Trés pares de poros: basal (Vx) préximo ao cérvix, com trés cerdas associadas;
intermediario na margem lateral da mancha epicranial, na altura da base da S1;
apical na margem posterior dos bragos do Y da mancha frontal. Regido
intermandibular com seis cerdas laterais a base das antenas. Palpos labiais de
coloracao creme: segmento basal com duas cerdas ventrais, uma muito longa na
lateral interna e outra na lateral externa com cerca de 1/3 do tamanho daquela,
além de uma microcerda na base ventral; segundo segmento com oito anelagdes
portando nove cerdas, trés no anel basal, duas nos anéis intermediarios e quatro
no anel distal, alargado no apice; segmento terminal com 0 mesmo comprimento
do ultimo anel do segundo segmento, levemente achatado lateralmente. Antenas
mais finas que os palpos labiais. Escapo creme, quase transparente, nao
manchado, com leve escavacado na lateral externa. Pedicelo com anelagdes
estreitando em direcédo apical, base creme, dpice ambar-claro. Flagelo mais fino e
mais escuro que o pedicelo, com microcerda na base e cerda apical com
aproximadamente 2 do comprimento do flagelo. Espinhos no &pice do pedicelo e
do flagelo pequenos. Clipeo transparente, pouco pronunciado. Depressoes
tentoriais pouco escavadas.

Ventre da cabega creme-claro, com uma mancha grande marrom-clara na
regido mesial posterior e outra na regiao lateral (cranium), proxima aos olhos,

além da mancha genal marrom-escura. Metade anterior e extremidade posterior
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Figura 9. Dorso (A) e ventre (B) da cabeca da larva de Leucochrysa (Nodita) cf. paraquaria (terceiro instar). epi = mancha epicranial;
front = mancha frontal; int = mancha intermandibular; post = mancha pés-frontal; gen = mancha genal; mx = maxila; mb = mandibula;
cr = margem ventral do cranio; co = cardo; stp = estipe; pg = palpiger; Ip = palpo labial; Vx = trés cerdas curtas ao redor de um poro;

S1-S12 = cerdas primarias (escala 1mm).
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do cardo marrom-escuras, assim como a margem ventral do cranium e margem
lateral interna do estipe. Palpiger com mancha marrom-clara na base, as vezes
desbotada. Cardo mais largo que o estipe. Cerdas ventrais da cabeca lisas e
pontiagudas, de cor creme-claro. Cerdas primarias S8, S9 e S10 de tamanho
subigual, menores que as demais cerdas ventrais. Palpiger com duas cerdas, a
maior na lateral externa e a menor na lateral interna. Estipe com uma cerda de
tamanho médio. Trés pares de cerdas de tamanho variavel, médio a longo, abaixo
do palpiger. Um par de poros no cranium, préximo a sua margem ventral, na
altura da cerda S8. Cérvix com 1+1 manchas grandes, marrom-escuras, em linha
com a base do cardo e 1+1 manchas pequenas, marrom-escuras, lateralmente,

quase em linha com as manchas genais.

Térax (Fig. 10). Coloracao creme dorsal e ventralmente, manchas ventrais
marrom-claras. Tegumento dorsal coberto por espinulas pontiagudas, ventral sem
espinulas. Tubérculos laterais com bases esclerotizadas, apresentando espinulas
somente na base. Cerdas dos tubérculos laterais longas e robustas,
microsserrilhadas, pontiagudas ou com ponta em forma de gancho, ou médias,
lisas ou microsserrilhadas, com ponta em forma de gancho, distribuidas
espacadamente na porcao dorsal do tubérculo e em forma de leque no apice.

Protérax (T1): dorso sem manchas. Um par de manchas latero-ventrais
junto as manchas laterais do cérvix; duas manchas ventrais mesiais, entre as
coxas. Tubérculos laterais longos, ultrapassando a metade das mandibulas,
quase tao longos quanto a largura do protérax, com cerca de 50 cerdas, ~24
apicais e ~26 laterais. Intumescimento da base do tubérculo ultrapassa a base
das coxas. Escleritos transparentes, visiveis apenas no microscépio. Escleritos
dorsais (Sc1) alongados, de forma irregular, ocupando boa parte das regides
laterais. Esclerito Sc2 oblongo, ocupando a regido mesial posterior do protorax.
Cerdas primarias lisas; S1, S3 e S4 com ponta em forma de gancho, S5
pontiaguda, S2 ausente. Duas cerdas associadas ao esclerito Sc1: S1Sc1 similar
a S1, S2Sc1 pequena e pontiaguda. Cerdas R1 presentes na margem lateral
anterior. Cerca de quatro a seis cerdas entre os escleritos Sc1 e Sc2, todas lisas
e pontiagudas. Pernas protoracicas: tarso e tibia com cerdas escuras; listra
marrom-escura na base externa da tibia; fémur com mancha externa na metade
do comprimento; coxa com uma mancha anterior e duas posteriores; base do

fémur com pequena mancha junto ao trocéanter.
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Figura 10. Protdrax, mesotérax e metatérax da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. paraquaria. Tx = segmento toracico; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; Sx = cerda primaria; Scx = esclerito; SxScx =
cerda associada ao esclerito; Sp = espiraculo; R1 = fileira de cerdas (escala

1mm).
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Mesotdrax (T2): dorso sem manchas; ventre com quatro a seis manchas
mesiais marrom-claras, entre as coxas. Subsegmento anterior com microcerda
préxima ao espiraculo. Espiraculo circular, transparente, ndo elevado. Esclerito
Sc1 com trés cerdas associadas pequenas, lisas e pontiagudas. Duas cerdas
lisas com ponta em forma de gancho entre os escleritos. Subsegmento posterior
com tubérculos laterais longos, correspondendo a % da largura do mesotérax,
cada um com 18 cerdas apicais (14 longas, quatro médias), 22 laterais (10
longas, 12 médias) e seis cerdas basais pequenas. Esclerito Sc2 com um par de
cerdas pequenas associadas pontiagudas, no centro da margem posterior. Fileira
(R1) anterior com 10 cerdas, lisas com ponta em forma de gancho. Escleritos Sc3
com uma Unica cerda pequena préxima a margem anterior. Fileira (R1) posterior
com 26 cerdas lisas com ponta em forma de gancho. Pernas com o mesmo
padrao das protoracicas, com maior extensdo das manchas nos fémures.

Metatérax (T3): ventre com quatro a seis manchas mesiais, entre as
coxas. Tubérculos laterais longos, cada um com 23 cerdas apicais (16 robustas e
sete médias), 18 cerdas laterais (10 robustas e oito médias) e seis cerdas basais
pequenas; cerdas longas microsserrilhadas com ponta em forma de gancho;
cerdas medias lisas ou microsserriihadas com ponta em forma de gancho.
Escleritos Sc1 com S1Sc1 pequena, lisa e pontiaguda, préximo a margem
posterior; S2Sc1 ausente. Um par de cerdas pequenas junto a margem anterior
do segmento, entre a base do tubérculo e o esclerito Sc1. Fileira (R1) anterior
com 14 cerdas lisas com ponta em forma de gancho. Escleritos Sc2 com S1Sc2
na parte interna. Fileira (R1) posterior com 28 cerdas lisas com ponta em forma

de gancho. Pernas metatoracicas com mesmo padrao das mesotoracicas.

Abdome (Figs. 11 - 13). Dorso e ventre de cor creme; manchas ventrais
marrom-claras. Tegumento dorsal coberto por espinulas pontiagudas. Cerdas dos
tubérculos laterais longas, microsserrilhadas e com ponta em forma de gancho,
ou médias, lisas com ponta em forma de gancho. Cerdas submedianas dos
segmentos abdominais lisas com ponta em forma de gancho. Cerdas ventrais
lisas e pontiagudas. Espiraculos circulares, transparentes, ndo elevados, com
cerdas associadas em A2-A8. Tubérculo latero-dorsal com base esclerotizada e
cerdas de tamanho variado.

A1: tubérculo lateral ausente. Espiraculo transparente, ndo elevado, sem
cerda associada. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas, LDS1 mais longa do
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Figura 11. Segmentos abdominais A1-A3 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. paraquaria. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo;
SMS = cerdas submedianas (escala 1 mm).
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Figura 12. Segmentos abdominais A4-A6 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. paraquaria. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; mic = microcerda; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada
ao espiraculo; SMS = cerdas submedianas (escala 1 mm).
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Figura 13. Segmentos abdominais A7-A10 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. paraquaria. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo
(escala 1 mm).
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que LDS2, de tamanho médio, e uma microcerda entre ambas. Uma fileira
transversal de cerdas submedianas com 21-23 cerdas, distribuidas da seguinte
forma: quatro cerdas de tamanho grande partindo de chalaza, intercaladas por
cinco conjuntos de trés cerdas médias entre os tubérculos latero-dorsais, além de
um par de cerdas externamente aos tubérculos. Um par (1+1) de microcerdas
préximas a margem anterior do segmento, mesiais em relacdo aos espiraculos.

A2: ventre com duas manchas mesiais castanho-claras. Tubérculos
laterais papiliformes, com 14-18 cerdas apicais e laterais, microsserrilhadas com
ponta em forma de gancho, e cerca de seis cerdas pequenas, lisas pontiagudas,
na base, concentradas na porcao dorsal anterior. Tubérculos latero-dorsais com
cerda LDS1 um pouco maior que LDS2, ambas lisas com ponta em forma de
gancho, intercaladas por uma microcerda. Cerda associada ao espiraculo (SSp)
lisa pontiaguda. Dois pares de microcerdas (2+2) na margem anterior do
segmento: a primeira alinhada com o espiraculo e a segunda mais préxima a
extremidade da fileira anterior de SMS. Fileira anterior de SMS com oito cerdas
médias; fileira mediana com oito cerdas de tamanhos diferentes, sendo as das
extremidades mais longas, partindo de chalaza, e as mais internas menores.
Fileira posterior com 14 cerdas: seis longas, partindo de chalaza, intercaladas por
oito médias.

A3: ventre com duas manchas mesiais castanho-claras. Tubérculos
laterais papiliformes, com 14-18 cerdas apicais e laterais (oito longas e quatro
médias), microsserrilhadas com ponta em forma de gancho, e cerca de seis
cerdas pequenas, lisas com ponta em forma de gancho, na base, concentradas
na porcao dorsal anterior. Cerda associada ao espiraculo pequena e pontiaguda.
Dois pares de microcerdas (2+2) na margem anterior do segmento, a primeira
alinhada com o espiraculo e a segunda mais proxima a extremidade da fileira
anterior de SMS. Fileira anterior com oito cerdas de mesmo tamanho, todas
partindo de chalaza; fileira mediana composta por quatro cerdas de mesmo
tamanho, partindo de chalaza; fileira posterior com 14 cerdas de tamanho
subigual, as maiores partindo de chalaza. Tubérculo latero-dorsal com LDS1
pouco maior que LDS2, ambas lisas com ponta em forma de gancho, e
microcerda entre ambas.

A4: tubérculos laterais digitiformes longos, com cerca de seis cerdas
longas robustas, microsserrilhadas, com ponta em forma de gancho, seis a 10
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cerdas médias, microsserrilhadas, com ponta em forma de gancho, e quatro
cerdas pequenas, lisas com ponta em forma de gancho, na base. Cerda
associada ao espiraculo pequena e pontiaguda. Dois pares de microcerdas (2+2)
na margem anterior do segmento, a primeira alinhada com o espiraculo e a
segunda mais préxima do comeco da fileira anterior de SMS; um par de
microcerdas nas extremidades da fileira mediana de SMS; um par de microcerdas
na fileira posterior de SMS, proximas ao terceiro par de cerdas a partir das
extremidades. Tubérculo latero-dorsal com LDS1 pouco maior que LDS2, ambas
lisas com ponta em forma de gancho, intercaladas por uma microcerda. Fileira
transversal anterior com 10 cerdas do mesmo tamanho, todas partindo de
chalaza; fileira mediana com seis cerdas, as duas centrais um pouco menores em
relacdo as demais, todas partindo de chalaza; fileira posterior com 16 cerdas, seis
maiores partindo de chalaza, intercaladas com pares de cerdas menores.

A5: tubérculos laterais digitiformes, com oito cerdas robustas, longas,
microsserrilhadas com ponta em forma de gancho, e nove cerdas médias com
ponta em forma de gancho ou pontiagudas. Tubérculo latero-dorsal com LDS1
pouco maior que LDS2 e microcerda intercalada. Cerda associada ao espiraculo
pequena e pontiaguda. Dois pares de microcerdas (2+2) na margem anterior do
segmento, a primeira alinhada com o espiraculo e a segunda mais préxima do
comeco da fileira anterior de SMS; um par (1+1) de microcerdas nas
extremidades da fileira mediana de SMS; um par de microcerdas junto aos
terceiros pares de cerdas da fileira posterior de SMS. Fileira anterior de SMS com
oito cerdas de tamanho médio, partindo de chalaza; fileira mediana com seis
cerdas médias, partindo de chalaza; fileira posterior com 14 cerdas médias,
algumas partindo de chalaza.

AG6: tubérculos laterais digitiformes direcionados para a regido posterior,
com 12 cerdas microsserrilhadas com ponta em forma de gancho: seis longas,
robustas, e seis a sete médias. Cerda associada ao espiraculo pequena e
pontiaguda. Tubérculo latero-dorsal com cerda LDS1 longa e robusta,
microsserrilhnada, e LDS2 pequena e lisa, ambas com ponta em forma de gancho
e intercaladas por uma microcerda. Dois pares de microcerdas (2+2) na margem
anterior do segmento, a primeira alinhada com o espiraculo e a segunda mais

préxima do comeco da fileira anterior de SMS. Fileira anterior com seis cerdas de
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tamanho médio; fileira mediana com seis cerdas médias; fileira posterior com 16
cerdas médias entre os tubérculos latero-dorsais.

A7: tubérculos laterais digitiformes direcionados posteriormente, mais
curtos que em A6. Tubérculo lateral com seis cerdas longas, robustas e
microsserrilhadas, e de cinco a nove cerdas de comprimento médio. Cerda
associada ao espiraculo pequena e pontiaguda. Um par de microcerdas
anteriores associada a fileira anterior de SMS. Duas fileiras de SMS, anterior com
quatro cerdas e posterior com oito, todas pontiagudas. Microcerda associada a
segunda cerda da fileira posterior de SMS. Tubérculo latero-dorsal com LDST
longa e robusta, microsserrilhada, com ponta em forma de gancho, e LDS2 curta,
lisa e pontiaguda, ambas intercaladas por microcerda.

A8: tubérculos laterais pequenos, com quatro cerdas lisas pontiagudas,
uma média e trés pequenas. Espirdculo com cerda pequena associada. Duas
fileiras de SMS: anterior com quatro cerdas pequenas, lisas pontiagudas, com um
par de microcerdas associadas; posterior com 10 cerdas, segundo par maior que
as demais e com uma microcerda associada.

A9: par de microcerdas junto a margem anterior do segmento, em posi¢ao
mesial. Duas fileiras de cerdas transversais pequenas, lisas e pontiagudas:
primeira fileira com seis cerdas, as centrais maiores e com um par de poros
associados; segunda fileira com 10 cerdas de tamanho diferente, o par das
extremidades maior e o par central com um par de microcerdas associadas.

A10: dorso com seis cerdas pequenas pontiagudas, concentradas nas
laterais do apice do segmento.

Segundo instar

Corpo. Comprimento 4,86 £ 0,28 mm (Tabela 4). Similar ao terceiro instar,

com as seguintes excegdes.

Cabeca. 0,48 = 0,031 mm de comprimento e 0,70 = 0,014 mm de largura.
Mandibulas com 0,77 + 0,009 mm de comprimento (Tabela 4). Segundo segmento
do palpo labial com sete anelagbes e seis cerdas: anelagao distal com trés cerdas,
uma curta e duas longas; demais anelagcdées com trés cerdas. Segmento basal do
palpo labial com trés cerdas, uma curta e duas longas.

Térax. Protérax (T1): tubérculos laterais com 30 cerdas, 15 apicais (10
longas, cinco médias) e 15 laterais, médias.
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Mesotdrax (T2): tubérculos laterais com 27 cerdas, 15 apicais (10 longas,
cinco médias) e 12 laterais, médias. Subsegmento anterior com duas cerdas de
comprimento médio, lisas e com ponta em forma de gancho. Subsegmento
posterior com fileira (R1) anterior de seis cerdas médias; fileira (R1) posterior com
oito cerdas medias.

Metatérax (T3): tubérculos laterais com 27 cerdas, 15 apicais (10 longas,
cinco médias) e 12 laterais, médias. Fileira (R1) anterior com seis cerdas; fileira
(R1) posterior com nove cerdas de tamanho médio.

Abdome. A2-A7 com 9-10 cerdas (cinco longas, escuras, e quatro ou
cinco médias, creme). A2-A6 com trés fileiras transversais de cerdas
submedianas médias com ponta em forma de gancho: anterior com quatro,
mediana com quatro e posterior com seis cerdas entre os tubérculos latero-
dorsais. A2-A5: tubérculos laterais com oito cerdas, quatro longas e quatro
médias.

A1: fileira com dez cerdas submedianas entre tubérculos latero-dorsais,
quatro destas partindo de chalaza. LDS2 com metade do comprimento de LDS1.

A6: tubérculos laterais com nove cerdas, cinco longas e quatro médias.

A7: tubérculos laterais com nove cerdas, cinco longas e quatro médias.
Dorso com duas fileiras transversais de cerdas submedianas: anterior com quatro
cerdas, posterior com duas cerdas, todas pequenas, lisas e pontiagudas.

A8: tubérculos laterais com uma cerda lateral fina e pontiaguda. Dorso
com duas fileiras de cerdas submedianas pequenas, lisas e pontiagudas, com
quatro cerdas cada.

A9-A10: redugcao no numero de cerdas em relagao a L3.

Primeiro instar

Corpo. Comprimento total 2,42 + 0,276 mm (Tabela 4). Coloracao dorsal
e ventral creme, regido mesial ventral com manchas marrom-claras. Corpo
coberto por cerdas lisas castanho-claras, com ponta reta na cabeca e
microsserrilhadas ou lisas com ponta em forma de gancho no térax e abdome.
Cerda anterior dos tubérculos laterais do térax serrilhada, com ponta em forma de
gancho e de coloragcao castanho-clara, mais curta que as demais, longas, lisas e
de coloracdo ambar. Cerdas dos tubérculos laterais abdominais lisas ou
serrilhadas, creme em A2-A3 e castanho-escuras em A4-A8.
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Cabeca (Fig. 14). 0,30 = 0,015 mm de comprimento e 0,40 £ 0,037 mm de
largura; mandibulas com 0,40 = 0,048 mm de comprimento (Tabela 4). Manchas
dorsais castanho-escuras, idénticas as do segundo e terceiro instares. Doze
cerdas primarias da capsula cefalica presentes: S11 e S1 mais longas, demais
médias ou pequenas. Vx com trés cerdas pequenas associadas. Segmento basal
dos palpos labiais de cor creme, com duas cerdas, uma pequena externa e uma
grande interna na parte distal, e uma microcerda, na base. Segundo segmento de
cor ambar, com sete anelagbes: anelacdo distal com duas cerdas, uma de
tamanho médio, externa, e outra longa, interna; demais anelacées sem cerdas.
Segmento terminal rombudo com sensilas no terco basal visiveis apenas em
microscopia Optica. Antenas longas, de cor creme, ultrapassando o apice das
mandibulas. Pedicelo com duas microcerdas na parte mediana e uma préxima ao
apice; espinho robusto no apice do escapo. Flagelo com cerda terminal mais
longa que o préoprio flagelo, portando espinho apical. Mandibulas bem
esclerotizadas, com ponta aguda, de cor &mbar, com uma Unica cerda lateral na

base. Maxilas com cerdas pequenas apicalmente e uma cerda média na base.

Térax (Fig. 15). Coloracao dorsal e ventral creme, com manchas marrom-
claras na regido mesial do ventre. Tubérculos laterais creme, esclerotizados e
alongados. Escleritos transparentes, visiveis apenas em espécimes clareados.
Cerdas do corpo lisas ou microsserrilhadas pontiagudas ou com ponta em forma
de gancho. Cerda anterior dos tubérculos laterais do térax mais curta que as
demais, serrilhada, com ponta em forma de gancho, de coloracdo castanho-clara;
as demais sao longas, lisas, pontiagudas e de coloracdo ambar. Pernas com
cerdas castanho-claras, sem manchas; garras e empédio castanhos.

Protorax (T1): apice dos tubérculos laterais com duas cerdas, anterior
serrilhada longa, porém mais curta que a posterior, lisa; varias microcerdas ao
redor da base das cerdas LS. Escleritos Sc1 e Sc2 transparentes. Cerda S1Sc1
longa, microsserrilhnada, com ponta em forma de gancho, partindo de chalaza;
cerda S2Sc1 curta, anterior a S1Sc1. Cerda S1 longa e microsserrilhada; S3, S4,
S5 médias, lisas, todas com ponta em forma de gancho; S2 ausente. Fileira R1
presente na margem anterior lateral do segmento.

Mesotérax (T2): subsegmento anterior com espiraculos pequenos,
circulares, nao elevados, transparentes. Tubérculos laterais com trés cerdas

apicais, a anterior mais curta, serrilhada com ponta em forma de gancho; as



62

= =
S =
S =
B £ 1
£ 2 £
= g 3
= 2\ 3
= 28 3
2 / 5 3
2 y/ 3 3
2 4 =) =
= I
=
= =

R
f((,,(
Vs r"/@ i 208
S _”flf o ; .
./ (ﬁ?,-_
:27'(_.
Ry i)y

512
S11 L§“@ int
fron
A("' post

epi

Figura 14. Dorso da cabecga da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf.
paraquaria. epi = mancha epicranial; front = mancha frontal; int = mancha

intermandibular; post = mancha pés-frontal; Vx = trés cerdas curtas ao redor de
um poro; Sx = cerda primaria (escala 0,5 mm).
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Figura 15. Térax da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf. paraquaria. Tx
= segmentos toracicos; LT = tubérculo lateral; LS = cerda do tubérculo lateral; mic
= microcerda; R1 = fileira de cerdas; Sx = cerda primaria; Scx = esclerito; SxScx =
cerda associada ao esclerito; sp = espiraculo (escala 1 mm).
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demais longas, lisas e mais escuras que a primeira. Esclerito Sc1 pequeno com
dois pares de cerdas pequenas associadas (S1Sci1, S2Sc1), uma em cada
extremidade de Sci1. Sc2 pequenos, com dois pares de cerdas associadas,
S1Sc2 um pouco maior que S2Sc2. Esclerito Sc3 com cerda pequena associada,
S1Sc3. Fileira (R1) anterior a Sc3 com duas cerdas de tamanho médio,
microsserrilhadas, com ponta em forma de gancho. Fileira (R1) posterior com
quatro cerdas microsserrilhadas, duas centrais médias e duas laterais longas,
partindo de chalaza, com ponta em forma de gancho. Cerdas S1 e S2 ausentes.

Metatérax (T3): tubérculos laterais com trés cerdas, a anterior mais curta,
serrilhada e robusta, as demais longas, lisas e mais escuras que a primeira.
Esclerito Sc1 pequeno, com trés pares de cerdas associadas (S1Sc1, S2Scf,
S3Sc1) todas pequenas e lisas. Esclerito Sc2 com cerda associada (S1Sc2)
pequena. Fileira (R1) anterior com duas cerdas, fileira (R1) posterior com quatro
cerdas, todas longas, microsserrilhadas, com ponta em forma de gancho e
partindo de chalaza.

Abdome (Fig. 16). Coloracdo dorsal e ventral creme; manchas marrom-
claras no ventre junto a regido mesial. Tubérculos laterais proeminentes em A2-
A7, com duas cerdas longas, microsserrilhadas ambar ou serrilhadas creme, com
ponta em forma de gancho. Espiraculos em A1-A8, circulares, pequenos, nao
elevados, transparentes, com cerda associada em A2-A8.

A1: uma fileira de quatro cerdas SMS longas, com ponta em forma de
gancho, as mesiais menores que as laterais, todas partindo de chalaza. Tubérculo
latero-dorsal com LDS1 maior que LDS2, ambas microsserrilhadas com ponta em
forma de gancho, intercaladas por uma microcerda.

A2: tubérculos laterais digitiformes, com duas cerdas longas, serrilhadas,
ocre-claras. Cerda associada ao espiraculo pequena e lisa. Tubérculos latero-
dorsais com LDS1 longa, duas vezes maior que LDS2, ambas microsserrilhadas e
com ponta em forma de gancho. Dois pares de microcerdas, o primeiro na
margem anterior do segmento, na mesma linha dos LDTs, e o segundo nas
extremidades da fileira anterior de cerdas. Duas fileiras de cerdas SMS longas: a
anterior com quatro (duas mesiais mais curtas) e posterior com duas, todas
partindo de chalaza.

A3: tubérculos laterais digitiformes, com duas cerdas serrilhadas longas,
ocre-claras. Tubérculos latero-dorsais com LDS1 bem maior que LDS2, ambas
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Figura 16. Abdome da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf. paraquaria.
Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral; LS = cerdas do tubérculo lateral;
LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do tubérculo latero-dorsal; SMS =
cerdas submedianas; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo

(escala Tmm).
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microsserrilhadas e com ponta em forma de gancho. Fileira anterior de SMS com
quatro cerdas longas, as mesiais menores que as laterais, e a posterior com duas
cerdas longas, todas partindo de chalaza.

A4: tubérculos laterais digitiformes, com duas cerdas, a anterior longa,
microsserrilnada, de cor ambar, e a posterior um pouco menor, serrilhada, ocre-
clara. Cerda do tubérculo latero-dorsal LDS1 maior que LDS2, ambas lisas e com
ponta em forma de gancho. Fileira anterior de SMS com quatro cerdas longas,
mesiais menores que laterais, e fileira posterior com duas cerdas longas, todas
partindo de chalaza.

A5: tubérculos laterais digitformes, com duas cerdas longas,
microsserrilhadas, de cor ambar. Cerdas do tubérculo latero-dorsal de tamanho
subigual, ambas lisas com ponta em forma de gancho. Fileira anterior de SMS
com quatro cerdas longas, mesiais menores que laterais; fileira posterior com
duas cerdas longas, todas partindo de chalaza.

A6: tubérculos laterais digitiformes, com duas cerdas longas,
microsserrilhadas, ambar. LDS1 serrilhada, com ponta em forma de gancho,
muito maior que LDS2, pequena, lisa e pontiaguda. Fileira anterior de SMS com
quatro cerdas, fileira posterior com duas cerdas, todas longas e partindo de
chalaza.

A7: tubérculos laterais digitiformes, com duas cerdas longas, lisas, de cor
ambar. LDS1 lisa com ponta em forma de gancho, muito maior que LDS2, quase
atingindo a extremidade do abdome; LDS2 curta, lisa e pontiaguda. Fileira anterior
com quatro cerdas, duas mesiais pequenas e duas laterais menores ainda; fileira
posterior com duas cerdas pequenas, todas pontiagudas.

A8: tubérculos laterais com duas cerdas, uma muito pequena e outra
média, lisas e pontiagudas, castanho-claras. Fileira posterior com quatro cerdas
SMS, duas mesiais pequenas e duas laterais um pouco maiores, pontiagudas.

A9: um par de cerdas laterais grandes, lisas e pontiagudas, com uma
cerda pequena na base. Um par de microcerdas na margem anterior do
segmento. Duas fileiras de cerdas pontiagudas: anterior com quatro pequenas;
posterior com quatro, mesiais pequenas e laterais médias, partindo de chalaza.

A10: trés fileiras de cerdas lisas e pontiagudas: anterior com duas cerdas
pequenas; mediana com duas cerdas um pouco maiores; posterior com duas
cerdas pequenas lateralmente no segmento, intercaladas por quatro microcerdas.
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4.3. Descricao dos instares larvais de Leucochrysa (Nodita) cf. postica Navas,
1913

Diagnose larval. O segundo e terceiro instares de L. (N.) cf. postica podem ser
identificados pelas manchas dorsais da cabec¢a: mancha poés-frontal, mais escura
que as demais, unida as secoes mediana (curta) e lateral da mancha epicranial, o
conjunto com formato de martelo. Mancha frontal dividida, curta, confluente com
mancha intermandibular. Mancha intermandibular interrompida mesialmente,
consistindo de um par de manchas triangulares na margem mesial das
mandibulas. Cerdas longas dos tubérculos laterais toracicos e abdominais lisas
pontiagudas ou com ponta em forma de gancho. Grande numero de cerdas
submedianas no abdome, todas lisas com ponta em forma de gancho. Primeiro
instar pode ser reconhecido pelas manchas dorsais da cabeca, diferentes dos
demais instares. Mancha epicranial ampla, com secbes mediana e lateral
ocupando a maior parte da metade posterior da cabeca. Manchas

intermandibular, frontal e pés-frontal ausentes.

Terceiro instar

Corpo. Comprimento total 5,41 + 0,36 mm (Tabela 5). Coloracao creme-
clara, com manchas da cabeca, ventre e pernas castanhas. Cerdas de cor creme
ou ambar nos tubérculos laterais do térax e abdome, variando de robustas,
longas, lisas e pontiagudas a longas, lisas com ponta em forma de gancho ou

pontiagudas. Corpo regularmente coberto por espinulas pontiagudas.

Cabecga (Fig. 17). Comprimento da capsula cefalica 0,41 + 0,03 mm;
largura da cépsula cefélica 0,91 + 0,019 mm; comprimento das mandibulas 0,81 +
0,02 mm (Tabela 5). Dorso creme com manchas castanho-claras, ventre sem
manchas. Olhos pretos compostos por oito stemmata. Mancha pés-frontal
pequena, mais escura que as demais. Secao lateral da mancha epicranial
estende-se obliguamente da lateral da cabeca, préximo ao cérvix, até a regiao
lateral da mancha pdés-frontal. Secdo mediana da mancha epicranial restrita a
uma pequena mancha em contato com a regido mesial da mancha pés-frontal.
Mancha frontal curta, restrita a porcao anterior da cabeca, confluente com a
mancha intermandibular. Mancha intermandibular interrompida mesialmente,
consistindo de um par de manchas triangulares laterais em continuidade a

mancha frontal. Mancha genal ausente. Clipeo com angulos laterais obtusos, com



Tabela 5. Dimensdes das larvas de Leucochrysa (Nodita) cf. postica (n = 10).

12 instar 2% instar 3¢ instar
Parametro
x = EP (mm) Intervalo de x = EP (mm) Intervalo de x = EP (mm) Intervalo de

variacao variacao variacao
Comprimento total 2,10 £0,198 1,82 - 2,44 3,70 £ 0,223 3,61-4,18 5,41 £ 0,363 4,75 - 5,98
Comprimento da 0,34 £ 0,006 0,34 -0,36 0,55+ 0,010 0,52 -0,55 0,81 + 0,021 0,78 - 0,86
mandibula
Comprimento da capsula 0,24 + 0,013 0,21 - 0,25 0,33 + 0,033 0,30 - 0,38 0,41 £ 0,032 0,38 - 0,48
cefélica
Largura da capsula 0,40 + 0,024 0,34 - 0,42 0,62 + 0,020 0,57 - 0,62 0,91 £0,019 0,86 - 0,93

cefélica

89
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Figura 17. Dorso (A) e ventre (B) da cabeca da larva de terceiro instar de Leucochrysa (N.) cf. postica. epi-l= mancha epicranial
lateral; epi-m = mancha epicranial mediana; front = mancha frontal; int = mancha intermandibular; post = mancha pés-frontal; mx =
maxila; mb = mandibula; cr = margem ventral do cranio; co = cardo; stp = estipe; pg = palpiger; Ip = palpo labial; Vx = trés cerdas
curtas ao redor de um poro; S1-S12 = cerdas primarias.
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trés pares de cerdas secundarias. Tegumento ao redor dos olhos sem manchas.
Cerdas dorsais, incluindo as primarias, lisas e pontiagudas. S1 e S11 longas;
demais primarias médias, sendo S5 a menor. Trés pares de poros presentes, o
posterior Vx com trés cerdas associadas, o mesial bem visivel abaixo da mancha
pds-frontal e o anterior entre as manchas frontal e pés-frontal. Mandibulas com
base ocre-claro, escurecendo em direcado ao apice. Palpo labial ndo ultrapassa as
mandibulas. Segmento basal castanho, portando trés cerdas, duas longas.
Segundo segmento com oito anelacées bem esclerotizadas, com oito cerdas: trés
na anelacao basal, uma nas intermediarias e quatro na distal. Segmento terminal
com sensilas medianas visiveis. Antenas ultrapassando as mandibulas, com base
ocre-clara. Escapo castanho-claro com cerda apical na lateral externa. Pedicelo
com terco apical com anelagdes estreitas; espinho apical grande. Flagelo com
espinho apical grande; cerda apical mais comprida que o préprio flagelo.

Ventre sem manchas. Cerdas ventrais lisas e pontiagudas, creme-claras.
Cerdas S8 e S10 de igual tamanho, maiores que S9. Dois poros obliquos
préximos a margem ventral do cranium, na altura da S8. Uma cerda na metade do
estipe e trés pares de cerdas longas e uma microcerda na regido mesial, entre o0

cardo e o palpiger. Porcao apical do intumescimento da maxila com uma cerda.

Térax (Fig. 18). Coloracao creme dorsal e ventralmente, sem manchas.
Tubérculos laterais longos e esclerotizados, portando cerdas longas e robustas,
lisas, em geral pontiagudas, castanho-escuras, e cerdas médias, lisas com ponta
em forma de gancho ou pontiagudas, de cor creme, concentradas na face dorsal
e lateral dos tubérculos.

Protorax (T1): tubérculos laterais direcionados anteriormente, atingindo a
base das mandibulas, grossos, densamente cobertos de cerdas: cerca de 30
apicais e 53 laterais. Cerdas R1 presentes na margem anterior lateral do
segmento. Cerdas priméarias S1, S3, S4, S5 presentes, lisas pontiagudas; S2 néao
discernivel. Cerda S1Sc1 lisa com ponta em forma de gancho, mais comprida do
que as demais cerdas do segmento; S2Sc1 curta, lisa e pontiaguda. Conjunto
com cerca de 20 cerdas secundarias distribuidas assimetricamente entre os
escleritos Sc1. Dois pares de cerdas secundarias pequenas, lisas e pontiagudas,
entre as cerdas S1. Esclerito Sc2 pequeno, eliptico, no terco basal do segmento.
Fileira irregular com oito cerdas secundarias abaixo das cerdas S3 e S4. Tibia

escura; fémur com listra castanho-clara apical; trocanter com ponto escuro.
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Figura 18. Protérax, mesotérax e metatérax da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. postica. Tx = segmento toracico; LT = tubérculo lateral; LS =
cerdas do tubérculo lateral; Sx = cerda primaria; Scx = esclerito; SxScx = cerda
associada ao esclerito; Sp = espiraculo; R1 = fileira de cerdas (escala 1mm).
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Mesotorax (T2): subsegmento anterior com dois pares de cerdas lisas
com ponta em forma de gancho préximas aos escleritos Sc1. Sc1 de forma semi-
eliptica, com cerdas S1Sc1 e S2Sc1 laterais e S3Sc1 mesial, pequenas, lisas e
pontiagudas. Espiraculos circulares nao elevados, transparentes. Subsegmento
posterior com tubérculos laterais alongados. Cerdas dos tubérculos laterais lisas,
com ponta em forma de gancho ou pontiagudas (~34 apicais, ~70 laterais e seis
basais). Esclerito Sc2 de forma semi-eliptica, com S1Sc2 e S2Sc2 pequenas,
lisas e pontiagudas na margem lateral. Fileira (R1) anterior de cerdas entre os
tubérculos laterais, com 42 cerdas lisas de tamanho médio, com ponta em forma
de gancho, das quais cerca de quatro pares maiores. Esclerito Sc3 em forma de
losango, com S1Sc3 no meio do esclerito. Fileira (R1) posterior com cerca de 100
cerdas lisas com ponta em forma de gancho, distribuidas por toda a regido
posterior do segmento, abaixo de Sc3.

Metatérax (T3): tubérculo lateral alongado, com cerdas longas, lisas,
pontiagudas ou com ponta em forma de gancho: 30 apicais (11 robustas), 50
laterais (10 robustas) e quatro basais. Esclerito anterior (Sc1) semi-eliptico com
cerdas associadas S1Sc1, S2Sc1 e S3Sc1 pequenas, lisas e pontiagudas, todas
laterais ao esclerito; S1Sc1 menor que as demais. Esclerito Sc2 eliptico, com
cerda S1Sc2 pequena, lisa e pontiaguda. Fileira (R1) anterior, entre os tubérculos
laterais, com 32 cerdas médias, lisas com ponta em forma de gancho. Fileira (R1)
posterior ocupando o ter¢o basal do segmento, abaixo de Sc2, com cerca de 100
cerdas médias, lisas com ponta em forma de gancho.

Abdome (Figs. 19 - 21). Coloracao dorsal e ventral creme, com excecao
do A10, que apresenta manchas castanho-escuras. Tegumento dorsal coberto por
espinulas pontiagudas. Cerdas dos tubérculos laterais longas, lisas pontiagudas,
castanho-claras a castanho-escuras, ou médias, lisas com ponta em forma de
gancho, castanho-claras. Cerdas submedianas lisas com ponta em forma de
gancho em A1-A6. Cerdas ventrais pequenas, lisas e pontiagudas. Espiraculos
circulares, ndo elevados, transparentes, em A1-A8, com cerdas associadas em
A2-A8. Tubérculos latero-dorsais com base intumescida em A1-A2 e A6-A7; em
A3-A5, base pouco intumescida, sendo distinguiveis pela presenca da
microcerda.

A1: espiraculo circular ndo elevado, sem cerda associada. Uma fileira
transversal de 32 cerdas SMS entre os tubérculos latero-dorsais, formada por uma
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Figura 19. Segmentos abdominais A1-A3 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. postica. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral; LS
= cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo;
SMS = cerdas submedianas (escala 1 mm).
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Figura 20. Segmentos abdominais A4-A6 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. postica. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral; LS
= cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo;
SMS = cerdas submedianas (escala 1 mm).
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Figura 21. Segmentos abdominais A7-A10 da larva de terceiro instar de
Leucochrysa (N.) cf. postica. Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral; LS
= cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo

(escala 1 mm).
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fileira anterior com 11 cerdas médias, partindo de chalaza, e uma fileira posterior
com 21 cerdas um pouco menores. Tubérculo latero-dorsal com base levemente
elevada e duas cerdas de tamanho igual, intercaladas por uma microcerda.

A2: cerda associada ao espiraculo pequena, lisa e pontiaguda.
Tubérculos laterais papiliformes, com 36 cerdas médias apicais e laterais, lisas,
com ponta em forma de gancho, concentradas na porcao dorsal anterior. Dois
pares de microcerdas na margem anterior do segmento; a primeira alinhada com
0 espiraculo e a segunda proxima a extremidade da fileira anterior de cerdas
submedianas. Trés fileiras de cerdas SMS: anterior com 42 cerdas médias;
mediana com seis cerdas longas partindo de chalaza e um par de microcerdas
associadas as extremidades; posterior com 66 cerdas e dois pares de
microcerdas alinhadas as microcerdas da fileira mediana. Tubérculos latero-
dorsais com base intumescida; cerda LDS1 pouco maior que LDS2, ambas lisas
com ponta em forma de gancho, intercaladas por uma microcerda.

A3: tubérculos laterais papiliformes, com 30 cerdas médias apicais e
laterais, lisas com ponta em forma de gancho, concentradas na porcao dorsal
anterior. Cerda associada ao espiraculo pequena e pontiaguda. Dois pares de
microcerdas na margem anterior do segmento, a primeira alinhada com o
espiraculo e a segunda proxima a extremidade da fileira anterior de cerdas
submedianas. Trés fileiras de cerdas SMS: anterior com 32 cerdas, as mais
préximas da margem maiores e partindo de chalaza; mediana com oito cerdas de
mesmo tamanho, partindo de chalaza, e uma microcerda em cada extremidade;
posterior com cerca de 60 cerdas de tamanho subigual, as maiores partindo de
chalaza, e um par de microcerdas alinhadas as da fileira mediana. Tubérculo
latero-dorsal com par de cerdas de tamanho subigual, ambas lisas com ponta em
forma de gancho, e uma microcerda intercalada.

A4: tubérculos laterais digitiformes, com 34 cerdas lisas com ponta em
forma de gancho, algumas mais longas que em A2 e A3, concentradas na porg¢ao
antero-dorsal. Cerda associada aos espiraculos pequena, lisa e pontiaguda. Dois
pares de microcerdas na margem anterior do segmento, a primeira alinhada com
0 espiraculo e a segunda proxima a extremidade da fileira anterior de SMS. Trés
fileiras de cerdas submedianas: anterior com 34; mediana com oito de mesmo
tamanho, partindo de chalaza, e uma microcerda em cada extremidade; posterior

com 68 de tamanho subigual, algumas na regido mesial da fileira partindo de
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chalaza, e um par de microcerdas alinhadas com as microcerdas da fileira
mediana. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas de tamanho subigual, ambas
lisas com ponta em forma de gancho, intercaladas por uma microcerda.

A5: tubérculos laterais digitiformes, dirigido para a regidao posterior, com
34 cerdas longas apicais e laterais concentradas na porgcao antero-dorsal. Cerda
associada aos espiraculos lisa e pontiaguda. Dois pares de microcerdas na
margem anterior do segmento, a primeira alinhada com o espiraculo e a segunda
préxima a extremidade da fileira anterior de SMS. Trés fileiras de cerdas
submedianas: anterior com 28; mediana com oito de mesmo tamanho, partindo de
chalaza, e uma microcerda em cada extremidade; posterior com 50 de tamanho
subigual, algumas partindo de chalaza, e um par de microcerdas alinhadas com
as da fileira mediana. Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas de tamanho
subigual, ambas lisas com ponta em forma de gancho, e uma microcerda
intercalada.

A6: tubérculos laterais digitiformes dirigidos posteriormente, com cerca de
20 cerdas: seis robustas pontiagudas e 11-14 médias com ponta em forma de
gancho. Cerda associada ao espiraculo pequena e pontiaguda. Tubérculo latero-
dorsal com cerda LDS1 grande e robusta e LDS2 um pouco menor, ambas lisas
pontiagudas, intercaladas por uma microcerda. Dois pares de microcerdas na
margem anterior do segmento, a primeira alinhada com o espiraculo e a segunda
proxima a extremidade da fileira anterior de SMS. Duas fileiras transversais de
cerdas: anterior com quatro médias, partindo de chalaza, e posterior com 24
médias.

A7: tubérculos laterais digitiformes dirigidos posteriormente, mais curtos
que em A6, com seis cerdas longas e 10 médias, lisas e pontiagudas. Cerda
associada ao espiraculo do mesmo tamanho das SMS. Dois pares de
microcerdas na margem anterior. Duas fileiras de SMS, ambas com quatro cerdas
pequenas, pontiagudas, a posterior com uma microcerda associada a cerda
mesial. Tubérculo latero-dorsal com LDS1 longa e robusta e LDS2 curta, ambas
lisas e pontiagudas, intercaladas por uma microcerda.

A8: tubérculos laterais pequenos, com cinco cerdas lisas pontiagudas,
uma média e quatro pequenas. Espiraculo com cerda associada. Duas fileiras de
cerdas SMS pequenas, lisas e pontiagudas, anterior com quatro e posterior com
seis. Microcerda associada a fileira anterior de SMS.
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A9: duas microcerdas proximas a margem anterior do segmento. Duas
fileiras transversais de cerdas pequenas, lisas e pontiagudas, primeira com seis
de tamanho semelhante, segunda com seis de tamanhos diferentes. Um par de
cerdas médias lisas e pontiagudas nas laterais do segmento.

A10: dorso e laterais manchados de castanho-claro. Dorso com cerca de
oito cerdas pequenas e pontiagudas, concentradas dorso-lateralmente ao final do

segmento.

Segundo instar

Corpo. Comprimento total 3,70 £ 0,22 mm (Tabela 5). Semelhante ao

terceiro instar, com as seguintes excegoes.

Cabeca. Comprimento da capsula cefalica 0,33 + 0,03 mm; largura da
capsula cefalica 0,62 + 0,02 mm; comprimento da mandibula 0,55 + 0,01 mm
(Tabela 5). Segmento basal do palpo labial com duas cerdas, a interna maior que
a externa. Segundo segmento com seis anelacdes; anelacdo apical com quatro
cerdas, trés longas e uma curta; trés cerdas na anelagdo basal, e uma nas

anelacées medianas. Metade apical do pedicelo com anelagdes estreitas.

Térax. Cerdas dos tubérculos laterais lisas de tamanho médio a longo,
com ponta em forma de gancho ou pontiagudas.

Protérax (T1): tubérculos laterais alcancam os olhos, com cerca de 25
cerdas apicais e 20 laterais. S1 sem cerdas associadas. Cerca de 10 cerdas
secundarias entre os escleritos Sc1 e Sc2. Duas cerdas secundérias entre S3 e
S4. Escleritos Sc1 amplos, ocupando a metade lateral do segmento; esclerito Sc2
unindo-se basalmente com os escleritos Sc1.

Mesotdérax (T2): subsegmento anterior com duas cerdas lisas com ponta
em forma de gancho. Subsegmento posterior: tubérculo lateral com 22 cerdas
apicais, 18 laterais e duas basais. Esclerito Sc1 com uma cerda S2Sc1 pequena,
os demais sdo microcerdas (S1Sc1 e S3Sc1). Esclerito Sc2 com duas cerdas
pequenas, lateral maior que a mesial. Fileira (R1) anterior com sete cerdas.
Esclerito Sc3 com uma cerda pequena. Fileira (R1) posterior com 22 cerdas,
algumas partindo de chalaza.

Metatérax (T3): tubérculo lateral com 18 cerdas apicais e 16 laterais.
Fileira (R1) anterior com oito cerdas; posterior com 32 cerdas.
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Abdome. Tubérculos latero-dorsais pouco pronunciados, distintos apenas
pela microcerda associada as LDS em A1-A5. Trés fileiras transversais de cerdas
submedianas com a mesma distribuicdo em A2-A4: fileira anterior com 12 cerdas;
mediana com quatro; posterior com 20.

A1: uma fileira de 14 cerdas submedianas entre os tubérculos latero-
dorsais, sete das quais partindo de chalaza.

A2: tubérculo lateral com 11 a 13 cerdas de tamanho médio, lisas com
ponta em forma de gancho.

A3: 14 cerdas no tubérculo lateral.

A4: 16 cerdas no tubérculo lateral, quatro longas, mais escuras que as
médias.

A5: 12 cerdas no tubérculo lateral, quatro das quais longas. Fileira
anterior com nove cerdas submedianas, mediana com quatro e posterior com 20.

A6: 12 cerdas no tubérculo lateral, seis delas robustas. Fileira anterior
com nove cerdas submedianas; mediana com quatro e posterior com nove.

A7: 10 cerdas no tubérculo laterais, seis delas longas, todas lisas e
pontiagudas. Fileira transversal anterior com quatro cerdas e posterior com duas.

A8: tubérculo lateral pouco pronunciado, com uma cerda longa. Duas
fileiras de cerdas submedianas lisas e pontiagudas, anterior com duas e posterior
com quatro.

A9: duas fileiras de cerdas transversais lisas e pontiagudas, com quatro
cerdas cada.

A10: diversas microcerdas esparsamente distribuidas no dorso.

Primeiro instar

Corpo. Comprimento total 2,10 £ 0,19 mm (Tabela 5).

Cabeca (Fig. 22). Comprimento da capsula cefalica 0,24 + 0,01 mm;
largura da capsula cefalica 0,40 £ 0,02 mm; comprimento da mandibula 0,34 *
0,006 mm (Tabela 5). Coloracao dorsal e ventral creme. Cerdas primarias S1-S12
presentes, S1 e S11 mais longas, pontiagudas. Cerda proximal do poro Vx menor
do que as outras duas. Demais poros da cabeca presentes, porém menos visiveis
do que nos demais instares. Mancha epicranial aparentemente a Unica presente
no dorso; secdo mediana ampla, cobrindo boa parte da metade basal da cabeca,

conectada com a secéo lateral, que cobre a regido em torno dos olhos. Mancha
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Figura 22. Dorso da cabega da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf.
postica. epi — | = mancha epicranial lateral; epi - m = mancha epicranial mediana;
post = mancha pés-frontal; Vx = trés cerdas curtas ao redor de um poro; Sx =
cerda primaria (escala 0,5 mm).
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pds-frontal pode estar fundida com secdo mediana da mancha epicranial, mas
sua presenca nao € evidente. Manchas intermandibular e frontal ausentes. Olhos
com seis stemmata. Palpo labial mais robusto que as antenas; comprimento nao
ultrapassa as mandibulas. Segmento basal com duas cerdas, a interna mais
longa, e um poro. Segundo segmento com cinco anelagdes, a distal com duas
cerdas apicais € um poro. Segmento terminal mais fino que os demais, afilado
apicalmente; sensilas nao evidentes. Base das antenas sem manchas. Escapo
mais largo que o resto da antena; pedicelo afinando em direcdo ao apice; flagelo
mais fino. Espinho apical do pedicelo grande, acompanhado de uma microcerda;
duas microcerdas na metade distal do comprimento do pedicelo. Flagelo com trés
microcerdas no apice; cerda apical mais comprida que o préprio flagelo.
Mandibulas claras na base, escurecendo em diregdo apical e afilando
suavemente; cerda lateral externa na base. Maxilas com ponta rombuda e com
microcerdas e papilas; microcerdas uniformemente distribuidas na lateral externa.
Depressdes tentoriais pouco pronunciadas, com margem posterior escurecida e
reta. Clipeo com seis cerdas, com angulos levemente arredondados ou obtusos.

Térax (Fig. 23). Protérax (T1): tubérculos laterais digitiformes
relativamente curtos, ndo alcancando os olhos, com duas cerdas apicais longas,
lisas e pontiagudas, a anterior mais curta e mais clara, e uma microcerda entre
ambas. Trés cerdas pequenas na fileira R1. Cerdas S1, S3, S4, S5 presentes,
lisas pontiagudas; a primeira maior, partindo de chalaza; S2 ausente. S1Sc1
longa, partindo de chalaza; S2Sc1 pequena. Mancha castanho-clara no meio da
tibia.

Mesotorax (T2): subsegmento anterior sem cerdas; espiraculo circular ndo
elevado, sem cerda associada. Tubérculo lateral digitiforme relativamente curto,
com trés cerdas apicais longas, lisas e pontiagudas, a anterior mais curta e mais
clara. Escleritos Sc1 e Sc2 com duas microcerdas cada; Sc3 com apenas uma.
Todas as cerdas associadas aos escleritos lisas e pontiagudas. Fileira transversal
anterior com duas cerdas e posterior com quatro, todas longas, lisas e
pontiagudas, partindo de chalaza.

Metatorax (T3): tubérculo lateral digitiforme relativamente curto, com trés
cerdas longas, lisas e pontiagudas, a anterior mais curta. Escleritos Sc1 e Sc2
com uma microcerda associada. Fileira transversal anterior com duas cerdas e

posterior com quatro, todas longas, lisas e pontiagudas, partindo de chalaza.
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Figura 23. Térax da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf. postica. Tx
segmentos toracicos; LT = tubérculo lateral; LS = cerda do tubérculo lateral; mic
microcerda; R1 = fileira de cerdas; Sx = cerda primaria; Scx = esclerito; SxScx
cerda associada ao esclerito; Sp = espiraculo (escala 1 mm)
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Abdome (Fig. 24). Dorso com manchas castanho-escuras em A2-A8, ao
redor dos tubérculos latero-dorsais em A2-A7 e nas laterais em A8. Tubérculos
laterais abdominais papiliformes em A2-A7, com cerdas de comprimentos
diferentes, a anterior mais curta que as demais. Cerdas submedianas lisas com
ponta em forma de gancho em A1-A6, pontiagudas nos demais segmentos.
Espiraculos circulares pequenos em A1-A8, com cerda associada em A2-A8.

A1: tubérculo latero-dorsal com duas cerdas de tamanho subigual, lisas
com ponta em forma de gancho, e uma microcerda intercalada. Fileira com quatro
cerdas submedianas, entre os LDT, partindo de chalaza.

A2-A5: espiraculo circular muito pequeno, menor que em A1, com cerda
associada lisa e pontiaguda. Tubérculos laterais digitiformes, com duas cerdas de
tamanho subigual, lisas, com ponta em forma de gancho (A2-A4) ou pontiagudas
(AB). Tubérculo latero-dorsal com duas cerdas subiguais, lisas com ponta em
forma de gancho, intercaladas por uma microcerda. Duas fileiras transversais de
cerdas submedianas entre os LDT: anterior com quatro e posterior com duas,
todas partindo de chalaza.

A6: tubérculos laterais papiliformes, com duas cerdas longas, lisas
pontiagudas. Tubérculo latero-dorsal com base bem desenvolvida, portando uma
cerda longa, lisa com ponta em forma de gancho, e outra curta, lisa e pontiaguda,
intercaladas por uma microcerda. Cerda associada ao espiraculo pequena, lisa e
pontiaguda. Duas fileiras de cerdas submedianas: anterior com quatro e posterior
com duas, todas partindo de chalaza.

A7: tubérculos laterais papiliformes direcionados posteriormente, com
duas cerdas longas subiguais, lisas e pontiagudas. Tubérculo latero-dorsal com
base bem desenvolvida, com uma cerda longa (LDS1), lisa com ponta em forma
de gancho, e uma curta (LDS2), lisa e pontiaguda, com uma microcerda entre
ambas. Duas cerdas submedianas pequenas entre os LDTs.

A8: tubérculos laterais pouco desenvolvidos, com uma cerda longa, lisa
pontiaguda. Uma fileira de quatro cerdas submedianas pequenas na metade
posterior do segmento.

A9: trés fileiras de cerdas SMS: anterior com duas cerdas pequenas;
mediana com quatro pequenas; posterior com quatro, as laterais bem maiores,
atingindo A10. Um par de cerdas igualmente longas na lateral do segmento.

A10: oito microcerdas, concentradas na extremidade distal do segmento.
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Figura 24. Abdome da larva de primeiro instar de Leucochrysa (N.) cf. postica. Ax
= segmento abdominal; LT = tubérculo lateral; LS = cerdas do tubérculo lateral;
LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do tubérculo latero-dorsal; SMS =
cerdas submedianas; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo

(escala 1mm).



85

4.4. Comparacao das caracteristicas morfolégicas larvais de Leucochrysa spp.

As trés espécies de Leucochrysa aqui estudadas sao tipicamente
carregadoras de lixo, apresentando o abdome giboso, tubérculos laterais
toracicos longos e tubérculos laterais abdominais papiliformes em A2 e A3 e
digitiformes em A4 a A7, todos portando cerdas longas, e cerdas toracicas e
abdominais dorsais lisas e/ou serrilhadas, geralmente com ponta em forma de
gancho (Diaz-Aranda e Monserrat, 1995; Tsukaguchi, 1995; Mantoanelli et al.,
2006, 2011).

Tauber et al. (2011b) propuseram as caracteristicas diagnésticas das
larvas de Leucochrysa, com base em estudos com quatro espécies de
Leucochrysa (Nodita) Nearticas: L. (N.) americana Banks, L. (N.) explorata
(Hagen), L. (N.) floridana Banks e L. (N.) pavida (Hagen) (Tauber, 2004), quatro
de Leucochrysa (Nodita) Neotropicais: L. (N.) azevedoi, L. (N.) digitiformis, L. (N.)
marquezi e L. (N.) rodriguezi (Mantoanelli et al., 2011), e duas espécies de
Leucochrysa (Leucochrysa) Neotropicais: L. (L.) varia (Mantoanelli et al., 2006) e
L. (L.) boxi (Tauber et al., 2011b). Estas 10 espécies permitiram a definicdo de 12
caracteristicas distintivas, para os trés instares larvais (exceto onde assinalado),

do género Leucochrysa:

1) tubérculos laterais toracicos longos, o protoracico estendendo-se ao
menos até a metade da cabeca e os meso e metatoracicos mais longos do que
metade da largura do segmento correspondente;

2) cerdas muito longas nas superficies apical e lateral dos tubérculos
laterais do torax, dispostas em forma de leque;

3) segmentos anteriores do abdome mais robustos que os do térax,
conferindo um aspecto de corcunda a larva em vista lateral;

4) segmentos abdominais A7 a A10 pequenos, curvados ventralmente e
parcialmente retraidos para dentro um do outro;

5) cerda terminal da antena com ao menos a metade do comprimento do
flagelo;

6) cerdas primarias S1, S3, S4 e S5 presentes e S2 ausente no protorax;

7) mesotorax e metatdérax com duas fileiras transversais de cerdas longas,
lisas com ponta em forma de gancho (raramente pontiagudas) partindo de
chalaza;
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8) tubérculos laterais nos segmentos abdominais A2 e A3 papiliformes,
com cerdas longas na superficie anterior, dorsal e apical (apenas 2° e 3? instares);

9) tubérculos laterais nos segmentos abdominais A4 a A7 levemente
alongados, com cerdas longas partindo principalmente da superficie apical
(apenas 2° e 3? instares);

10) segmentos abdominais A1 a A5 com um par de tubérculos latero-
dorsais portando duas cerdas longas, lisas, com ponta em forma de gancho,
intercaladas por uma microcerda pontiaguda;

11) segmento abdominal A1 com fileira Unica de cerdas submedianas
lisas com ponta em forma de gancho, entre os tubérculos latero-dorsais (12 instar:
4 cerdas; 2° e 32 instares: numero de cerdas variavel);

12) segmentos abdominais A2 a A5 com trés (2° e 32 instares) ou duas (1°
instar) fileiras de cerdas submedianas lisas com ponta em forma de gancho, a
posterior entre os tubérculos latero-dorsais (1° instar: 4 cerdas na fileira anterior, 2

na fileira posterior; 2° e 3° instares: niumero de cerdas variavel).

As trés espécies descritas também apresentam essas 12 caracteristicas.
Considerando-se as agora 13 espécies conhecidas, complementagdes a algumas
dessas caracteristicas, relacionadas ao numero de cerdas, sao sugeridas,
visando dar melhor nogao de sua variagao em diferentes regides das larvas.

Para a caracteristica n® 2, adicionar: “Tubérculos protoracicos com 20 a
50 cerdas, mesotoracicos com 15 a 45, metatoracicos com 13 a 47 (2° instar);
tubérculos protoracicos com 22 a 130 cerdas, mesotoracicos com 18 a 130,
metatoracicos com 20 a 115 (32 instar)”.

Para a caracteristica n® 7, adicionar: “No mesotoérax, fileira anterior com 4
a 14 cerdas, posterior com 6 a 24 (2° instar); fileira anterior com 4 a 42 cerdas,
posterior com 6 a 108 (3° instar). No metatérax, fileira anterior com 4 a 8 cerdas,
posterior com 4 a 32 (2° instar); fileira anterior com 4 a 32 cerdas, posterior com 8
a 102 (32 instar)”.

Para a caracteristica n® 11, substituir “nimero de cerdas variavel” por: “2°
instar: 3 a 18 cerdas; 3% instar: 8 a 50 cerdas”.

Para a caracteristica n® 12, substituir “nimero de cerdas variavel” por: “2°
instar: 2 a 14 cerdas na fileira anterior, 4 a 6 na mediana, 2 a 24 na posterior; 3°
instar: 6 a 52 cerdas na fileira anterior, 4 a 14 na mediana, 6 a 96 cerdas na
posterior”.
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Também se propde aqui a inclusdo de uma 132 caracteristica para a
diagnose das larvas de Leucochrysa, conforme segue:

13) par de cerdas dos tubérculos latero-dorsais nos segmentos
abdominais A6 e A7 de tamanho distinto: uma cerda longa e outra mais curta,

geralmente menor que metade do comprimento da primeira.

Nas quatro espécies Nearticas descritas por Tauber (2004), as primeiras
espécies do género a serem descritas, tubérculos latero-dorsais sdo descritos
para A6, mas nao para A7. Porém, nos trechos das descricdes das caracteristicas
de A7, como por exemplo: “...mesal area with two long, robust, thorny, hooked
SMS arising from large chalazae, two to six small, pointed SMS between larger
setae.” [L. (N.) americana, p. 1147] e “...Dorsum with two to four small, pointed
SMS between larger setae.” [L. (N.) explorata, p. 1151], é possivel identificar a
presenca de tubérculos latero-dorsais pouco pronunciados (= chalazae) e suas
cerdas longas (= two long, robust ... SMS), com cerdas submedianas entre eles (=
two to six small, pointed SMS between larger setae); estas “larger setae” foram
interpretadas como as cerdas longas dos dois tubérculos latero-dorsais de A7.

Além dos novos intervalos nos numeros de cerdas e a nova caracteristica
proposta, outro conjunto de caracteristicas presentes nas larvas das espécies
aqui estudadas foi também investigado nas larvas das outras seis espécies
neotropicais ja descritas. Estas caracteristicas, presentes em todas essas
espécies, ndo foram documentadas na literatura citada acima, e sdo a seguir

apresentadas:

a) presenca de trés pares de poros dorsais na cabeca. Destes, somente o
poro Vx (posterior), com trés cerdas pequenas associadas, € citado nas
descricoes anteriores. Os outros dois pares, um mediano, abaixo da mancha pés-
frontal, e outro anterior, acima da mancha pdés-frontal, foram encontrados em
todas as espécies estudadas. Estes poros sdo idénticos ao Vx, sendo mais
visiveis em microscopia Optica, embora nas trés espécies descritas também
sejam visiveis ao microscépio estereoscoépico;

b) presenca de microcerda entre ou na base das cerdas dos tubérculos
laterais da larva de 1? instar;

c) cerdas nos tubérculos laterais abdominais mais longas em A4-A7 do
que em A2 e A3;
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d) microcerdas associadas as fileiras de cerdas submedianas em A2-A6,
com o seguinte padrao: dois pares (2+2) na margem anterior do segmento, um
alinhado com os espiraculos e o outro préximo a extremidade da fileira anterior de
SMS; um par associado a fileira mediana de SMS, em sua extremidade; um par
associado a fileira posterior de SMS, alinhado ao da fileira mediana (apenas 2° e
3? instares).

Como nao foi possivel averiguar a presenca dessas quatro caracteristicas
nas larvas das quatro espécies nearticas descritas na literatura, sua inclusdo na
lista de caracteristicas diagnosticas do género Leucochrysa é prematura, havendo
a necessidade de sua confirmagdo também para estas espécies para tal
proposicao ser concretizada.

Em resumo, as 12 caracteristicas listadas em Tauber et al. (2011b) foram
corroboradas por mais trés espécies. Estas trés espécies trouxeram também
informagdes adicionais para o rol de caracteristicas larvais que suportam as
relagbes filogenéticas do género. Além disso, as atuais 13 caracteristicas
distintivas das larvas de Leucochrysa constituem suporte robusto o suficiente para

a diferenciacao de Leucochrysa dos demais géneros neotropicais.

4.5. Chaves para a identificacao de larvas de Leucochrysa neotropicais

Nas chaves abaixo, as trés espécies aqui descritas foram adicionadas as
demais espécies neotropicais previamente descritas (Mantoanelli et al., 2006,
2011; Tauber et al.,, 2011b). Estas chaves foram confeccionadas com base em
Tauber et al. (2011b) e ampliam a capacidade de identificar a diversidade de
Leucochrysa spp. que ocorrem na regiao da Mata Atlantica.

5.5.1. Chave para o semaforonte B (2° e 3° instares):

1. Mancha epicranial com apenas uma se¢ao (mesial); secao lateral ausente ..... 2
1’. Mancha epicranial com duas se¢des (mesial e lateral) ........cceeeeeiiiiiiiieinnnnns 4
2. Tubérculos laterais toracicos com cerdas lisas, todas com ponta em forma de
ANCRNO e rodriguezi Navas
2’. Tubérculos laterais toracicos com cerdas serrilhadas ou microsserrilhadas,
pontiagudas ou com ponta em forma de gancho ........cccceeeeeeeeiiiiccccinnnnes 3
3. Dorso do térax e abdome com manchas pequenas castanho-claras ................

............................................................................................ azevedoi Navas
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......................................................................................... paraquaria Navas
4. Espiraculos toracicos pequenos, redondos, nao elevados acima da superficie
(o[ (=To W10 0 T=T o1 (o PP EPPUPPPPTPPRR 5

4’. Espiraculos toracicos grandes, elevados acima da superficie do tegumento,

COM CAMAIA DUIDOSA - e e 8
5. Protérax com cerdas secundarias abaixo ou entre as cerdas S3e S4 ............. 6
5’. Protérax sem cerdas secundarias abaixo ou entre as cerdas S3e S4 ............ 7

6. Manchas intermandibular e frontal completas; mancha epicranial com secéo
mesial completa ... cruentata (Schneider)
6. Manchas intermandibular e frontal incompletas; mancha epicranial com secao
Mesial reduzida ........cceeeeiiiii postica Navas
7. Protérax com cerdas dorsais lisas com ponta em forma de gancho; mesotérax e
metatérax sem manchas ....................... digitiformis Tauber & Albuquerque
7’. Protérax com cerdas dorsais lisas pontiagudas; mesotérax e metatérax com
Manchas MarrOM-ESCUIAS .........ceeeeeeririuurrereeeariinieeeeeaaaaaes marquezi Navas
8. Tubérculos laterais toracicos com menos de 25 (2° instar) ou 30 (3° instar)
cerdas (LS); mesotdrax e metatérax sem manchas ........ varia (Schneider)
8. Tubérculos laterais toracicos com mais de 35 (2° instar) ou 70 (3? instar)

cerdas (LS); mesotdrax e metatérax com manchas .................. boxi Navéas

5.5.2. Chave para o semaforonte A (1° instar):

1. Mancha epicranial com apenas uma se¢ao (mesial); secao lateral ausente ..... 2

1'. Mancha epicranial com duas sec¢6es (mesial e lateral) ..........cccoociiiiiiiininnee. 4

2. Cerdas dos tubérculos laterais toracicos lisas e pontiagudas ...............
............................................................................................. rodriguezi Navas

2'. Cerdas dos tubérculos laterais toracicos serrilhadas ou microsserrilhadas ..... 3

3. Dorso do térax e abdome com manchas pequenas castanho-claras; S1, S1Sct
e cerdas das fileiras (R1) anterior e posterior do mesotérax e metatdrax
[ISAS i —————————— azevedoi Navas

3’. Dorso do térax e abdome sem manchas; S1, S1Sc1 e cerdas das fileiras (R1)
anterior e posterior do mesotdrax e metatorax serrilhadas

........................................................................................... paraquaria Navas
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4. Espiraculos toracicos pequenos, nao elevados acima da superficie do
TEQUMENTO <. e e e e e e e e e e 5

4’. Espiraculos toracicos grandes, elevados acima da superficie do tegumento,

COM CAMAIA DUIDOSA ...t 8
5. Torax com ManChas NO OISO ..en it 6
5. Térax sem ManChas NO OISO ..oueeneeeeee e 7

6. Cerdas dorsais no meso e metatérax com ponta em forma de gancho;
segmentos abdominais com manchas Marrons ..........ccceeeeeeeeeiviiiieeineeeeeeeenn
................................................................. digitiformis Tauber & Albuquerque

6’. Cerdas dorsais no meso e metatérax pontiagudas; segmentos abdominais sem
MANCNEAS ..ciiiiiie e a e marquezi Navas

7. Manchas intermandibular e frontal presentes, manchas epicraniais mediana e
lateral presentes ... cruentata (Schneider)

7’. Manchas intermandibular e frontal ausentes; manchas epicraniais mediana e
lateral unidas estendendo-se até a margem dos olhos ........... postica Navas

8. Cerdas dos tubérculos laterais (LS) do meso e metatérax de tamanho
semelhante, pontiagudas; cerdas dorsais do meso e metatérax pontiagudas
............................................................................................ varia (Schneider)

8'. Cerda anterior dos tubérculos laterais (LS) do meso e metatérax mais curta e
com ponta em forma de gancho; cerdas dorsais do meso e metatérax com

ponta em forma de ganCho ..........ccceeveiiiiiiii boxi Navas

4.6. Andlise cladistica da tribo Leucochrysini

4.6.1. Lista de caracteres analisados

Foram incluidos caracteres de larvas e de adultos. Os primeiros
abrangeram a maior variagdo morfolégica possivel nesse estagio. Muitos desses
caracteres foram observados em espécimes larvais, enquanto outros foram
obtidos de informacdes na literatura (Tabela 1). Oito dos caracteres analisados e
listados abaixo sdo oriundos da lista de caracteristicas diagnésticas das larvas de
Leucochrysa compilada por Tauber (2004) e ampliada por Mantoanelli et al.
(2006) e Tauber et al. (2011b). Todos os caracteres de adultos analisados foram
extraidos de Brooks e Barnard (1990), que listam as caracteristicas apomorficas e
plesiomorficas desse estagio em Chrysopidae. Destes ultimos, os considerados
plesiomorficos foram codificados como 0 (zero) e os apomérficos como 1 (um).
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4.6.1.1. Cabeca da larva

Carater 1. Mandibulas - comprimento em relacao a largura da cabeca:

(0) mandibulas mais curtas que a largura da cabeca (Figs. 25, 26);

(1) mandibulas mais compridas que a largura da cabeca (Figs. 27-29).

Esta caracteristica havia sido proposta para separar o subgénero
Leucochrysa (Leucochrysa) de Leucochrysa (Nodita), mas, segundo Tauber et al.
(2011b), o comprimento das mandibulas pode ser correlacionado com o tamanho
corporal. Por essa razdo, é esperado que espécies grandes apresentem
mandibulas maiores. Neste trabalho, os autores sugerem o exame de mais

espécies de ambos os subgéneros para confirmar a validade desta caracteristica.

Carater 2. Antenas - comprimento em relacao ao comprimento das
mandibulas:

(0) mais de duas vezes o comprimento da mandibula (Fig. 25);

(1) menos de duas vezes o comprimento da mandibula (Figs. 26-29).

Antenas mais compridas que mandibulas sdo caracteristicas de
Hemerobius e Vieira. Nos demais taxons, a antena pode ser maior que a
mandibula, mas o comprimento da primeira nunca ultrapassa 1 1/2 o comprimento

da segunda.

Carater 3. Antenas - flagelo, forma da cerda subapical:

(0) cerda subapical ausente (Fig. 30);

(1) cerda subapical ndo modificada (Fig. 31);

(2) cerda subapical robusta, em forma de esporéao (Fig. 32).

O estado 2 foi encontrado apenas em Vieira; porém, na andlise, esse
carater se mostrou ambiguo, ndo sendo possivel estabelecer uma hipétese de

homologia sem assumir algum tipo de otimizagao.

Carater 4. Antenas - comprimento da cerda terminal em relacao ao
flagelo:

(0) menor que a metade do comprimento do flagelo (Fig. 30);

(1) com pelo menos a metade do comprimento do flagelo (Fig. 31).

Destacado por Mantoanelli et al. (2006) como diagnéstico para
Leucochrysa spp. com distribuicdo neotropical, o estado 1 é compartilhado com
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com

Figuras 25-29. Cabeca de larvas de Neuroptera, vista dorsal: 25. Hemerobius
humulinus (L3); 26. Vieira elegans (L1) (adaptado de Tauber et al., 2006); 27.
Plesiochrysa brasiliensis (L3) (adaptado de Tauber et al., 2001); 28. Leucochrysa
(N.) cf. paraquaria (L3). 29. Chrysopodes lineafrons (L3) (adaptado de Silva,
2006). ant = mancha anterior; com = comprimento da mandibula; epi = mancha
epicranial; gen = mancha genal; lac = largura da cabeca; pal = palpiger; pos =
mancha pds-frontal; Vx = trés cerdas curtas ao redor de um poro; S1-S7, S11,512
= cerdas primarias.
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com
com

lab

Figuras 30-34. Cabeca de larvas de Neuroptera: 30. Flagelo de Hemerobius
humulinus (L3); 31. Flagelo de Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata (L3); 32.
Flagelo de Vieira elegans (L1); 33. Vista ventral de H. humulinus (L3); 34. Vista
ventral de L. (N.) cf. cruentata (L3). com = comprimento da mandibula; csa =
cerda subapical; ct = cerda terminal; fla = flagelo; lab = largura basal da

mandibula; mx = maxila; pal = palpiger.
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Gonzaga (Tauber et al., 2008a) e se apresenta levemente distinto em Santocellus
(Tauber et al., 2008c). Porém, esta variacao nao difere tanto para ser considerado

como um estado diferente.

Carater 5. Palpos labiais - distancia entre os palpigeres:

(0) palpigeres muito préximos (Figs. 25, 26, 33);

(1) palpigeres separados por distancia no minimo superior a sua propria
largura (Fig. 34).

O estado 0 pode ser observado em Vieira, cujos palpos sdao muito

proximos (Fig. 26).

Carater 6. Mandibulas e maxilas - largura basal em relacao ao
comprimento:
(0) robustas basalmente; largura basal com cerca de 1/3 do comprimento
(Fig. 33);
(1) estreitas basalmente; largura basal com menos de 1/5 do comprimento
(Fig. 34).
Mandibulas + maxilas curtas e robustas sdo caracteristicas de

Hemerobius e Vieira.

Carater 7. Maxilas - cerdas na parte ventral:

(0) com mais de trés cerdas (Fig. 33);

(1) com menos de trés cerdas (Fig. 34).

As maxilas de Chrysopidae podem apresentar microcerdas ou até cerdas
pequenas, como em Plesiochrysa (Fig. 27). J& em Hemerobiidae as cerdas séo
mais conspicuas nas maxilas e mandibulas, caracteristica destacada em varias
descricoes de larvas (Miller e Lambdin, 1984; Miller e Cave, 1987; Krakauer e
Tauber, 1996; Tauber e Krakauer, 1997).

Carater 8. Mandibulas - comprimento em relacao ao comprimento da
capsula cefalica:

(0) menor (Fig. 25);

(1) maior (Fig. 28).

Mandibulas com comprimento menor que o da capsula cefalica é
caracteristico de Vieira e Hemerobius. O estado encontrado nesses dois taxons é
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o0 mesmo registrado para as descricdes de Hemerobiidae consultadas (Miller e
Lambdin, 1984; Miller e Cave, 1987; Krakauer e Tauber, 1996; Tauber e
Krakauer, 1997).

Carater 9. Cerdas cefalicas - tipo:

(0) lisas e pontiagudas (Fig. 28);

(1) ornamentadas (Fig. 29).

O tipo de cerdas cefélicas pode ser considerado como um carater
diagnéstico para certos géneros de Chrysopidae (Gepp, 1984). Por exemplo,
Chrysopodes apresenta cerdas serrilhadas (Fig. 29; Silva, 2006) e Vieira, cerdas
rugosas (Fig. 26; Tauber et al., 2006).

Carater 10. Cerdas secundarias entre as primarias:

(0) ausentes (Fig. 28);

(1) presentes (Fig. 27).

Cerdas secundarias entre as cerdas primarias dorsais sdo encontradas
em Plesiochrysa, Chrysopodes e Ceraeochrysa. Hemerobius foi considerado nao
aplicavel ( - ) devido a precariedade do material estudado e a auséncia desta
informacao para a descricdo de uma espécie do mesmo género encontrada na
literatura (Miller e Lambdin, 1984).

4.6.1.2. Térax da larva

Carater 11. Tubérculos toracicos - forma e comprimento:

(0) papiliformes, curtos (Fig. 35);

(1) digitiformes curtos, ndo alcancando a metade da cabeca (Fig. 36);

(2) digitiformes alongados, alcangando a base das mandibulas (Fig. 37).

Tubérculos alongados até pelo menos a metade da cabeca séo
caracteristicas das larvas de Leucochrysa apontadas por Tauber (2004),
Mantoanelli et al. (2006, 2011) e Tauber et al. (2011b). Hemerobius foi

considerado nao aplicavel ( - ), pois nao apresenta tubérculos laterais.

Carater 12. Protérax (T1) da larva de 12 instar (L1) - tamanho das
cerdas dos tubérculos laterais (LS):

(0) iguais (Figs. 38, 40);



96

Figuras 35-42. Térax de larvas de Chrysopidae: 35. Protérax de Plesiochrysa
brasiliensis (L3); 36. Protérax de Ceraeochrysa everes (L3); 37. Protérax de
Leucochrysa (Nodita) cf. postica (L3); 38. Santocellus atlanticis (L1) (adaptado de
Tauber et al, 2008c); 39. Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata (L1); 40.
Leucochrysa (Leucochrysa) varia (L1) (adaptado de Mantoanelli et al., 2006); 41.
Meso e metatdrax de L. (L.) varia (L3) (adaptado de Mantoanelli et al., 2006); 42.
Meso e metatérax de L. (N.) cf. postica (L3). Tx = segmento toracico; LT =
tubérculo lateral; LS = cerdas do tubérculo lateral; Sx = cerda primaria; Scx =
esclerito; SxScx = cerda associada ao esclerito; Sp = espiraculo; R1 = fileira de
cerdas.
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(1) desiguais, anterior menor (Fig. 39).

Leucochrysa (Nodita) azevedoi, L. (N.) cf. cruentata, L. (N.) cf. duarte, L.
(N.) cf. paraquaria e L. (N.) cf. postica apresentam o estado 1. Esse carater foi
considerado homoplastico nas analises, pois as demais espécies de Leucochrysa
apresentam o estado 0. Hemerobius foi considerado nao aplicavel ( - ), pois ndo
apresenta tubérculos laterais.

Carater 13. Protorax (T1) da larva de 12 instar (L1) - microcerda entre
as cerdas dos tubérculos laterais (LS):

(0) ausente (Fig. 38);

(1) presente (Figs. 39, 40).

A presenca de microcerda entre as cerdas dos tubérculos laterais de L1
foi observada em todas as espécies de Leucochrysa e Gonzaga estudadas, mas
ndao em Santocellus (Tauber et al., 2008c). Hemerobius foi considerado nao

aplicavel ( - ), pois ndo apresenta tubérculos laterais.

Carater 14. Protérax (T1) da larva de 32 instar (L3) - fileira de cerdas
secundarias abaixo ou entre as cerdas primarias S3, S4 e S5:

(0) ausente (Figs. 35, 36);

(1) presente (Figs. 2, 18, 37).

Cerdas secundarias abaixo das primarias S3 a S5 no protérax sao
encontradas apenas em Leucochrysa (Leucochrysa) boxi, L. (N.) cf. cruentatae L.
(N.) cf. postica. Hemerobius foi considerado nao aplicavel ( - ) pela auséncia de
uma hipétese de homologia na quetotaxia do corpo das larvas de Hemerobiidae.
Tauber e Krakauer (1997) sugerem semelhanca entre 0 nimero e comprimento
das cerdas corporais; porém, esta informacdo nao € suficiente para o

estabelecimento de uma hip6tese de homologia.

Carater 15. Protérax (T1) da larva de 32 instar (L3) - cerda S2:

(0) ausente (Fig. 37);

(1) presente (Figs. 35, 36).

Protérax com cerdas primarias S1, S3, S4 e S5 presentes e S2 ausente
(em todos os instares) é uma das caracteristicas distintivas de Leucochrysa
(Tauber, 2004; Mantoanelli et al., 2006, 2011), mas se mostrou ambiguo na
andlise. Hemerobius foi considerado nao aplicavel ( - ).
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Carater 16. Mesotorax (T2) da larva de 12 instar (L1) - niamero de
fileiras de cerdas:

(0) uma (Fig. 40);

(1) duas (Fig. 39).

Mesotérax com duas fileiras de cerdas dorsais € uma das caracteristicas
distintivas de Leucochrysa, com excecao de L. (L.) varia, que € a Unica espécie do
género a apresentar uma fileira de cerdas dorsais no mesotérax (Mantoanelli et

al., 2006; Tauber et al., 2011b). Hemerobius foi considerado n&o aplicavel ( - ).

Carater 17. Mesotoérax (T2) da larva de 32 instar (L3) - subsegmento
anterior, cerdas secundarias entre os espiraculos:

(0) ausentes (Fig. 41);

(1) presentes (Fig. 42).

Apenas trés taxons analisados nao apresentam cerdas entre o0s

espiraculos mesotoracicos: Ceraeochrysa, Chrysopodes e L. (N.) varia.

Carater 18. Mesotorax (T2) - forma dos espiraculos:

(0) rente a superficie do tegumento, ndo elevado (Fig. 42);

(1) elevado (Fig. 41).

A Unica caracteristica larval que sustenta a divisdo atual de Leucochrysa
em dois subgéneros é a forma dos espiraculos, elevados em forma de tubérculo e
com peritrema bem esclerotizado em Leucochrysa (Leucochrysa). Além das duas
espécies do subgénero Leucochrysa, esta caracteristica também esta presente
em Chrysopodes e Santocellus.

Carater 19. Mesotorax (T2) - coloracao dos espiraculos:

(0) escuros;

(1) transldcidos.

Carater 20. Metatérax (T3) da larva de 12 instar (L1) - numero de
fileiras de cerdas:

(0) uma (Fig. 40);

(1) duas (Fig. 39).

Metatérax com duas fileiras de cerdas dorsais é uma das caracteristicas
distintivas de Leucochrysa, com excecao de L. (L.) varia, que € a Unica espécie do
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género a apresentar uma unica fileira de cerdas dorsais neste segmento
(Mantoanelli et al., 2006; Tauber et al., 2011b). Hemerobius foi considerado nao

aplicavel ( -).

Carater 21. Metatérax (T3) da larva de 32 instar (L3) - numero de
fileiras de cerdas:

(0) uma (Fig. 41);
(1) duas (Fig. 42).

Carater 22. Tubérculos laterais da larva de 32 instar (L3) - numero
total de cerdas:

(0) até 120;

(1) de 121 a 240;

(2) mais de 240.

O numero de cerdas dos tubérculos laterais foi calculado pela soma do
namero médio de cerdas dos trés tubérculos laterais do lado direito. Estas médias
foram discretizadas em trés intervalos, sem sobreposicao de valores. Hemerobius

foi considerado nao aplicavel ( - ).

Carater 23. Cerdas - distribuicao no dorso do térax:

(0) esparsamente;

(1) densamente.

As larvas de terceiro instar de Leucochrysa, Gonzaga e Santocellus
apresentam uma quantidade maior de cerdas no dorso do térax em comparagcao
com os demais géneros; porém, esta caracteristica se mostrou ambigua na

analise.

Carater 24. Cerdas dorsais da larva de 12 instar (L1) - ponta das
cerdas em geral:

(0) pontiaguda (Fig. 39);

(1) forma de gancho (Fig. 41);

(2) forma de ganchos multiplos.

Cerdas dorsais com ponta em forma de gancho € uma caracteristica
comum em larvas carregadoras de lixo (New, 1984). As larvas com cerdas

secundarias dorsais pontiagudas no primeiro instar apresentam cerdas com ponta
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em forma de gancho no terceiro instar. O estado 2, ponta com ganchos multiplos,

é caracteristica exclusiva de Vieira entre os taxons estudados.

Carater 25. Tubérculos laterais - tipo de cerdas (LS):

(0) lisa;

(1) serrilhada.

Cerdas serrilhadas nos tubérculos laterais sdo encontradas em
Chrysopodes, Ceraeochrysa, L. (N.) azevedoi e Vieira. As cerdas
microsserrilnadas presentes em L. (N.) cf. paraquaria foram consideradas como
serrilhadas. Segundo Mantoanelli et al. (2011), as cerdas de L. (N.) digitiformis e
L. (N.) rodriguezi sao lisas, mas estas duas espécies foram consideradas

microsserrilnadas apds exame das larvas em microscoépio.

Carater 26. Tubérculos laterais - forma do arranjo de cerdas apicais:

(0) sem forma definida;

(1) em forma de leque.

Tubérculos toracicos com cerdas muito longas, estendendo-se em forma
de leque a partir de suas superficies apical e lateral, € uma caracteristica
diagnéstica de Leucochrysa (Tauber, 2004; Mantoanelli et al., 2006; Tauber et al.,
2011), mas foi considerada ambigua na analise. Hemerobius foi considerado nao
aplicavel ( -).

Carater 27. Tegumento - cobertura dorsal:

(0) enrugado ou liso;
(1) espinulas pouco desenvolvidas, visiveis apenas ao microscépio;
(2) espinulas bem desenvolvidas, visiveis ao microscépio estereoscopico.

Carater 28. Tegumento - coloracao das espinulas:

(0) transparentes;
(1) escuras.

Carater 29. Pernas - presenca de manchas na coxa:

(0) sem manchas;

(1) com manchas.
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Carater 30. Torax - manchas ventrais:

(0) ausentes;
(1) presentes.

4.6.1.3. Abdome da larva

Carater 31. Abdome - forma:

(0) ndo giboso (sem corcunda) (Fig. 43);

(1) giboso (com corcunda) (Fig. 44);

(2) muito giboso, com aumento abrupto na altura ao inicio (Fig. 45).

A caracteristica diagnéstica de Leucochrysa referente aos segmentos
anteriores do abdome mais robustos que os do térax, conferindo um aspecto de
corcunda em vista lateral (estado 1) (Tauber, 2004; Mantoanelli et al., 2006;

Tauber et al., 2011) foi considerada ambigua na analise.

Carater 32. Tubérculos latero-dorsais (LDT) - niumero de cerdas dos
tubérculos latero-dorsais (LDS) nos segmentos A1-A5:

(0) LDTs ausentes em A1-AS5;

(1) mais de duas (Fig. 46);

(2) duas (Fig. 47).

Segmentos abdominais A1-A5 com um par de tubérculos latero-dorsais,
cada um com duas cerdas longas, lisas, com ponta em forma de gancho,
intercaladas por uma microcerda, distingue as espécies de Leucochrysa (Tauber,
2004; Mantoanelli et al., 2006; Tauber et al., 2011). Na analise, esta caracteristica
diagnéstica foi desdobrada em dois caracteres (32 e 33), devido as diferengas na
distribuicao dos dois atributos. Em Ceraeochrysa, o tubérculo latero-dorsal pode
ser observado em A1 e a partir de A6-A7, enquanto em Chrysopodes apenas a
partir de A6; por essa razdo, a ambos foi atribuido o estado (0). Plesiochrysa

apresenta de quatro a seis cerdas nos tubérculos latero-dorsais.

Carater 33. Tubérculos latero-dorsais - microcerda associada com
LDS nos segmentos A1-A5:

(0) ausente (Fig. 46);

(1) presente (Fig. 47).

Leucochrysa e Gonzaga apresentam uma microcerda entre as cerdas dos
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Figuras 43-50. Abdome de larvas de Neuroptera: 43. Vista lateral de
Hemerobius humulinus; 44. Vista lateral de Leucochrysa (Nodita) cf. paraquaria,
45. Vista lateral de Ceraeochrysa everes; 46. Tubérculo latero-dorsal de
Plesiochrysa brasiliensis; 47. Tubérculo latero-dorsal de Leucochrysa (Nodita) cf.
postica; 48. Vista dorsal de P. brasiliensis (L1) (adaptado de Tauber et al., 2001);
49. Vista dorsal de L. (N.) cf. postica (L1); 50. Vista dorsal de Chrysopodes
lineafrons (L1) (adaptado de Silva, 2006). Ax = segmento abdominal; LT =
tubérculo lateral; LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal;
LDS = cerdas do tubérculo latero-dorsal; mic = microcerda; SMS = cerdas
submedianas; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo.
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tubérculos latero-dorsais. Hemerobius nao apresenta tubérculos latero-dorsais,
por essa razdo foi codificado como ndo aplicavel ( - ).

Carater 34. Segmentos abdominais (A2-A5) da larva de 12 instar (L1) -
numero de cerdas submedianas (SMS):

(0) duas (Fig. 48);

(1) seis (Fig. 49);

(2) mais de seis (Fig. 50).

Todos os taxons de Leucochrysini apresentam seis cerdas submedianas,
organizadas em duas fileiras transversais, nos segmentos A2-A5; esta
caracteristica também esté presente em Ceraeochrysa.

Carater 35. Tubérculos laterais (LT) do abdome - forma:

(0) pouco desenvolvidos, curtos (Fig. 51);

(1) bem desenvolvidos, longos (Fig. 52).

Tubérculos laterais abdominais alongados sdo caracteristicas presentes
em todos os Leucochrysini analisados.

Carater 36. Segmento abdominal A1 da larva de 3¢ instar (L3) -
numero de fileiras de cerdas submedianas (SMS):

(0) uma (Fig. 52);

(1) duas (Fig. 51).

Uma fileira de cerdas submedianas no segmento abdominal A1 da larva
de terceiro instar é exclusiva de Leucochrysa dentre os grupos estudados.

Carater 37. Segmento abdominal A2 da larva de 3¢ instar (L3) -
numero de fileiras de cerdas submedianas (SMS):

(0) duas (Fig. 51);
(1) trés (Fig. 52).

Carater 38. Segmento abdominal A4 - forma do tubérculo lateral:

(0) papiliforme (Fig. 51);

(1) digitiforme (Fig. 52).

De todos os Leucochrysini analisados, Santocellus é o Unico com o
segmento abdominal A4 papiliforme.
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Figuras 51-53. Abdome de larvas de Chrysopidae: 51. Vista dorsal de
Plesiochrysa brasiliensis (L3) (adaptado de Tauber et al., 2001); 52. Vista dorsal
de Leucochrysa (Nodita) cf. paraquaria (L3); 53. Vista dorsal dos segmentos A6 e
A7 de L. (N.) cf. paraquaria (L3). Ax = segmento abdominal; LT = tubérculo lateral;
LS = cerdas do tubérculo lateral; LDT = tubérculo latero-dorsal; LDS = cerdas do
tubérculo latero-dorsal; Sp = espiraculo; SSp = cerda associada ao espiraculo.



105

Carater 39. Segmentos abdominais A6 e A7 - forma das cerdas dos
tubérculos latero-dorsais (LDS):

(0) similar: cerdas com mesma espessura e tipo de ponta (Fig. 51)

(1) diferenciada: uma cerda longa, robusta, com ponta em forma de
gancho, e outra curta, pontiaguda (Fig. 53).

Todos os Leucochrysini estudados possuem um par de cerdas de
tamanho diferente nos tubérculos latero-dorsais dos segmentos A6 e A7.

Carater 40. Segmentos abdominais A7-A10 - forma:

(0) ndo retraidos (Figs. 43, 45);

(1) retraidos ventralmente (Fig. 44).

Segmentos abdominais A7 a A10 pequenos, curvados ventralmente e
parcialmente retraidos para dentro um do outro é uma das caracteristicas
diagnésticas de Leucochrysa (Tauber 2004; Mantoanelli et al. 2006). Esta
condicdo é encontrada em todas as espécies de Leucochrysini e é visivelmente
diferente da de Chrysopini, que ndo apresenta retracdo nos segmentos terminais
do abdome.

Carater 41. Abdome - cobertura dorsal com cerdas longas:

(0) esparsamente coberto;
(1) densamente coberto.

Carater 42. Abdome - manchas ventrais:

(0) ausentes;
(1) presentes.

4.6.1.4. Cabeca do adulto

Carater 43. Cabeca - coloracao das manchas:

(0) castanho-escuras;
(1) vermelhas.

Carater 44. Antenas - forma do escapo:

(0) quadrada;
(1) alongada.
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Carater 45. Antenas - comprimento em relacao ao comprimento da
asa anterior:

(0) ndo ultrapassa a extremidade distal da asa anterior;

(1) ultrapassa a extremidade distal da asa anterior.

4.6.1.5. Térax do adulto

Carater 46. Asa anterior - estigma:

(0) ausente;
(1) presente (Figs. 54, 55).

Carater 47. Asa anterior - forma da célula intramediana (im):

(0) retangular (Fig. 54);

(1) triangular (Fig. 55).

Carater 48. Asa anterior - forma das nervuras transversais
gradiformes internas (ig):

(0) ndo estendidas basalmente (Fig. 55);
(1) estendidas basalmente (Fig. 54).

Carater 49. Asa anterior - comprimento da célula intramediana (im):

(0) longa (Fig. 54);
(1) curta (Fig. 55).

4.6.1.6. Abdome do macho

Carater 50. Genitalia - forma do arcessus:
(0) curto e largo;

(1) longo e estreito.

Carater 51. Genitalia - gonosetae:

(0) ausentes;
(1) presentes.
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estigma

Figuras 54-57. Adultos de Leucochrysa: 54. Asa anterior de Leucochrysa
(Leucochrysa); 55. Asa anterior de Leucochrysa (Nodita); 56. Genitalia da fémea,
subgenitale de Leucochrysa (Leucochrysa); 57. Genitalia da fémea, subgenitale
de Leucochrysa (Nodita). ig = nervuras transversais gradiformes internas; im =
célula intramediana. Imagens adaptadas de Brooks e Barnard (1990).
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Carater 52. Genitalia - gonarcus:

(0) sem gonocornua;

(1) com gonocornua.

4.6.1.7. Abdome da fémea

Carater 53. Genitalia - forma da subgenitale:

(0) pouco estendida e curvada para baixo na base (Fig. 57);

(1) muito estendida e curvada para cima na base (Fig. 56).

4.6.2. Andlise cladistica

A analise de 17 taxons terminais e 53 caracteres informativos sob pesos
iguais resultou em oito arvores igualmente parcimoniosas de 113 passos com
indices de consisténcia (IC) = 53 e de retencao (IR) = 68 (Fig. 58). As pesagens
implicitas utilizando os coeficientes de declividade K (0,5; 3; 6; 9; 12) resultaram,
cada uma, em trés arvores cada, e geraram duas topologias distintas: 0 consenso
de K (0,5-3) (Fig. 59) e o consenso de K (6-12) (Fig. 60). O consenso de K (0,5-3)
foi incongruente com as &rvores do conjunto inicial de oito arvores mais
parcimoniosas; ja o consenso de K (6-12) obteve os mesmos indices (passos, IR
e IC), e a topologia dos trés indices de concavidade foi congruente com trés das
arvores iniciais.

Os cladogramas foram enraizados em Hemerobius humulinus, e em todas
as arvores obtidas o género Vieira foi o grupo irmao dos demais taxons do grupo
interno. Este resultado suporta a transferéncia de Vieira para a tribo
Belonopterygini (Tauber, 2007), visto que este género ndo compartiiha nem as
caracteristicas distintivas das larvas de Chrysopini [Plesiochrysa + (Chrysopodes
+ Ceraeochrysa)l nem as de Leucochrysini [Santocellus + (Gonzaga +
Leucochrysa)]. Porém, as informagdes existentes deste género se restringem a
larva de primeiro instar de Vieira elegans. Portanto, este resultado pode ter sido
afetado pela falta de dados dos demais instares (Crisp e Cook, 2005). Os trés
taxons do grupo externo [Plesiochrysa + (Chrysopodes + Ceraeochrysa)] foram
definidos por trés sinapomorfias ndo ambiguas (10", 28" e 50'), resultado
semelhante ao obtido com dados moleculares por Winterton e Freitas (2006).
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A monofilia do clado Leucochrysini foi corroborada por todas as arvores
obtidas nos dois esquemas de pesagem, e apresentou suporte de Bremer igual a
7 para o clado no esquema tradicional (pesos iguais) (Fig. 61).

O clado Leucochrysini foi definido por oito sinapomorfias ndo ambiguas:
1) cerda terminal com pelo menos a metade do comprimento do flagelo (4'); 2)
tubérculos toracicos digitiformes alongados (11%); 3) duas cerdas longas nos
tubérculos latero-dorsais nos segmentos A1-A5 (32%); 4) tubérculos laterais do
abdome longos (35"); 5) cerdas dos tubérculos latero-dorsais diferenciadas em A6
e A7 (39'); 6) segmentos A7-A10 retraidos ventralmente (40"); 7) adulto com
escapo alongado (44'), e 8) antenas ultrapassando a extremidade distal das asas
anteriores (45'). Destas sinapomorfias, apenas “escapo alongado” (44') nao se
repetiu quando a pesagem implicita foi aplicada com K (0,5-3). Em ambas as
arvores, este carater foi ambiguo, sendo impossivel resolver a posicdo do mesmo
aplicando esse coeficiente. Entretanto, nos cladogramas de K (6-12), as mesmas
oito sinapomorfias corroboraram o clado Leucochrysini.

Santocellus foi diagnosticado por trés caracteres homoplasticos: 1)
espiraculos mesotoracicos elevados (18'); 2) célula intramediana retangular (47°),
e 3) célula intramediana longa (49°%). Embora K (6), K (9) e K (12) apresentem o
mesmo resultado do consenso inicial, corroborando com trés homoplasias sua
relacdo de grupo irmao dos demais Leucochrysini, ao se aplicar K (0,5) e K (3), os
caracteres 47° e 49° se tornam ambiguos. Esta separacdo como grupo irmao de
Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) + Leucochrysa (Nodita) corrobora os
argumentos de Tauber et al. (2008c) na proposta original do género, na qual
destacam o conjunto de caracteres dos estagios de larva e adulto que distinguem
estes dois géneros de Santocellus. O mesmo problema, porém, que pode ocorrer
com Vieira, isto &, “grupo irmao com poucas espécies” (Crisp e Cook, 2005), é
aplicavel a Santocellus, representado na filogenia por apenas uma espécie
terminal.

A monofilia de Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) + Leucochrysa
(Nodita) foi corroborada pelos dois esquemas de pesagem (pesos iguais e
pesagem implicita). A arvore de consenso inicial (sob pesos iguais) colapsou sete
nds do cladograma na base do clado que incluiu Leucochrysa lato senso (os dois
subgéneros) e Gonzaga. Esta relacdo [Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) +

Leucochrysa (Nodita)] teve suporte de Bremer igual a 3 e foi sustentada por
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quatro sinapomorfias: 1) microcerda associada com as cerdas dos tubérculos
latero-dorsais (33"); 2) uma fileira de cerdas submedianas no segmento A1 da
larva de terceiro instar (36°); 3) tubérculos laterais digitiformes no segmento A4
(38'), e 4) subgenitale da fémea estendida basalmente (53'), além de quatro
homoplasias: 1) presenca de microcerda entre as cerdas do tubérculo lateral
toracico no primeiro instar (13); 2) térax com manchas ventrais (30'); 3) presenca
de trés fileiras de cerdas submedianas no segmento A2 (37'), e 4) manchas
ventrais no abdome (42).

A relacao de Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) + Leucochrysa
(Nodita) nao apresentou resolucao, fato que nao resolveu a situacao da hipétese
da sistematica atual, que subdivide Leucochrysa em dois subgéneros e confere
status de género a Gonzaga (Brooks e Barnard, 1990). Mesmo com a fraca
resolucao das espécies, devido ao colapso dos nés internos, houve a confirmacao
de ancestralidade comum para os dois subgéneros e Gonzaga.

Na arvore de consenso estrito (Fig. 58), o clado melhor definido foi L. (N.)
duarte + [L. (N.) cruentata + L. (N.) postical, que compartilha uma sinapomorfia:
nimero de cerdas maior que 241 nos tubérculos laterais (22%) e cinco
homoplasias: 1) largura da cabega maior que o comprimento das mandibulas (1°);
2) cerdas do tubérculo lateral de tamanho desigual (12"); 3) coxas sem manchas
(29°); 4) térax sem manchas ventrais (30%; 5) abdome sem manchas ventrais
(42°%. Nas analises com pesagem implicita, o carater 222 também foi confirmado
como sinapomoérfico para estas trés espécies. As diferengas residem no conjunto
de homoplasias que definem o clado dependendo do K utilizado (Figs. 59 e 60).
Porém, mesmo diferindo no nimero de homoplasias, este clado foi o0 Unico ramo
interno de Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) + Leucochrysa (Nodita) a
apresentar suporte de Bremer (Fig. 61) no consenso das arvores iniciais, com o
valor de 2 para a relacao L. (N.) duarte + [L. (N.) cruentata + L. (N.) postica] e de 1
para a relacdo L. (N.) cruentata + L. (N.) postica. Este conjunto de caracteres
compartilhados e o valor de Bremer suportam a proximidade destas trés espécies.

Analisando as relacbes dentro de Leucochrysa, sob a resolucdo da
pesagem implicita, duas topologias distintas emergem, e apresentaram como
principais semelhancas a conservacao dos clados L. (L.) boxi + [Gonzaga + L. (L.)
varia)] e L. (N.) duarte + [L. (N.) cruentata + L. (N.) postica].

O consenso K (0,5-3) (Fig. 59) compartilhou trés sinapomorfias de
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Leucochrysa lato sensu + Gonzaga: 33", 36° e 38', e apresentou a formacéo de
dois clados principais, numerados para facilitar a identificagédo: clado 1 = L. (L.)
boxi (Gonzaga + L. (L.) varia); clado 2 = L. (N.) marquezi como grupo irmao das
demais espécies de Leucochrysa (Nodita).

O clado 1 foi definido pela sinapomorfia “nervuras transversais
gradiformes internas estendidas basalmente” (48"). Este clado ndo é definido no
consenso das arvores iniciais sem pesagem, mas foi sustentado por uma
sinapomorfia ndo homoplastica sob pesagem K (0,5-3), indicando a relagao
proxima destes trés taxons terminais.

O clado 2 foi definido pela sinapomorfia “subgenitale estendida
basalmente” (53') e pela homoplasia “espiraculos transparentes” (19). Entretanto,
na andlise com pesos iguais (Fig. 58), o carater (53") foi sinapomérfico para
Gonzaga + Leucochrysa sensu lato, demonstrando que a aplicacao de diferentes
pesos para homoplasias apresenta hipdteses de resolugdes mais definidas, ou
seja, mais resolvidas. Nos ramos internos subsequentes a L. (N.) marquezi, as
relagbes de grupo irmao com as demais espécies ndo apresentaram resolugao
entre L. (N.) digitiformis, L. (N.) rodriguezi, L. (N.) azevedoi e L. (N.) paraquaria.
Contudo, mesmo sem resolucdo, essas espécies compartiham duas
sinapomorfias: 1) cerdas do tubérculo lateral de tamanho desigual (12'), que
define L. (N.) azevedoi ou L. (N.) paraquaria como grupo irmao de L. (N.) duarte +
[L. (N.) cruentata + L. (N.) postica)]; 2) grande numero de cerdas do tubérculo
lateral (22%), que sustenta a relagdo L. (N.) duarte + [L. (N.) cruentata + L. (N.)
postical. Mais uma vez, o clado terminal é formado pelas mesmas trés espécies
definidas pela mesma sinapomorfia.

Mesmo com a fraca resolucdo de alguns ramos internos do clado 2, a
organizacao de espécies nestes dois clados (1 e 2) foi a que mais se aproximou
da hipotese atual de classificacdo de Leucochrysa em dois subgéneros,
Leucochrysa e Nodita (Brooks e Barnard, 1990). Além disso, demonstra a
duvidosa validade do género Gonzaga (Tauber et al., 2008a), o qual, segundo
esses dados e baseado em uma Unica espécie (Gonzaga nigriceps), seria mais
corretamente incluido no subgénero Leucochrysa.

O consenso K (6-12) (Fig. 60) apresentou as quatro sinapomorfias para
Leucochrysa sensu lato + Gonzaga (33", 36°, 38" e 53") encontradas no consenso

de pesos iguais (Fig. 58). A relacédo entre os terminais foi representada por dois
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clados definidos como clado 3, formado por L. (N.) duarte + [L. (N.) cruentata + L.
(N.) postical, e clado 4, constituido por L. (N.) marquezi, L. (L.) boxi + (Gonzaga +
L. (L.) varia), L. (N.) digitiformis e L. (N.) rodriguezi + [L. (N.) azevedoi + L. (N.)
paraquarial.

O clado 3, sustentado pela sinapomorfia 222 e pelas homoplasias 12" e
29°, repetiu a relacdo préxima entre as espécies demonstrada no ramo terminal
do clado 2 (Fig. 59), diferindo apenas por apresentar menos homoplasias. Ja o
clado 4 foi sustentado por trés homoplasias, 1', 30" e 42", das quais as duas
ultimas foram homoplasias também listadas para o consenso inicial.

As relagbes de ancestralidade entre os ramos internos do clado 4 nao
foram resolvidas. O taxon L. (N.) marquezi ndo foi definido por nenhuma
caracteristica exclusiva e a relacao de grupo irmao com os ramos subsequentes
nao pode ser definida, ou seja, ele pode ser grupo irméao tanto de L. (L.) boxi +
[Gonzaga + L. (L.) varia] quanto de L. (N.) digitiformis ou L. (N.) rodriguezi + [L.
(N.) azevedoi + L. (N.) paraquarial).

O ramo com a melhor sustentacdo foi L. (L.) boxi + [Gonzaga + L. (L.)
varia], devido a uma sinapomorfia (48') e quatro homoplasias (44°, 47°, 49°e 53°).
A variagdo no suporte deste clado em relacdo a pesagem K (0,5-3) ocorreu
devido a presenca de caracteres homoplasticos. Destes, trés homoplasias de
caracteres de adulto (44°, 47°, 49°) se mostraram ambiguas nas pesagens K (0,5-
3) e o carater da genitalia de fémea (53°) pode ser explicado como uma reversao
no consenso K (6-12).

O ramo terminal sustentado pelas homoplasias cerdas com ponta em
forma de gancho (24') e cerdas dos tubérculos laterais serrilhadas (25') nao foi
resolvido entre L. (N.) digitiformis e L. (N.) rodriguezi. Neste ramo, as espécies (L.
(N.) azevedoi + L. (N.) paraquaria) compartilham o carater (12') que, neste
esquema de pesagem, foi definido como homoplastico.

O resultado encontrado com K (6-12) ndo definiu a separacédo dos dois
subgéneros de Leucochrysa e do género Gonzaga. Além da incongruéncia em
relagéo a sistematica atual (Brooks e Barnard, 1990), o consenso K (6-12) sugere
a formacao de trés grupos de espécies dentro de Leucochrysa sensu lato, isto é,
o clado 3 como grupo irmao do clado 4, e o clado 4 com dois grupos de espécies,
um com as espécies de Gonzaga e Leucochrysa (Leucochrysa). A presencga de

espécies de Leucochrysa (Nodita) nos dois clados nao sustenta a manutencgéao
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dos dois subgéneros. A relacao de L. (N.) marquezi nao resolvida com os demais
terminais do clado 4 também nao corrobora a separacdao em dois subgéneros. O
taxon Gonzaga, corroborando os resultados anteriores de pesos iguais e K (0,5-
3), ndo se sustentou como género valido. A relacdo mais proxima com os taxons
de Leucochrysa (Leucochrysa), mesmo com um numero maior de homoplasias
compartilhadas, nédo teve a definicdo de grupo irmao com os demais taxons.

Os dois esquemas de pesagem, tanto com pesos iguais como com
pesagem implicita, resultaram na confirmacao da monofilia da tribo Leucochrysini
e da monofilia de um clado formado por Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) +
Leucochrysa (Nodita). Porém, as relagdes entre as espécies continuam
indefinidas. A hip6tese sistematica atual, de dois subgéneros de Leucochrysa e
do género Gonzaga (Brooks e Barnard, 1990), nao foi resolvida pelos resultados
aqui obtidos. A validade deste arranjo sistematico € contestada por varios autores
(Brooks e Barnard, 1990; Tauber, 2004; Tauber et al., 2008a, 2011b). Tauber et
al. (2008a) afirmaram que o conjunto de caracteristicas de larvas e adultos nao
confere suporte forte o suficiente para manter Gonzaga como um género distinto
de Leucochrysa.

As larvas de G. nigriceps, Unica descrita até o momento, e os dois
subgéneros de Leucochrysa compartiham o conjunto de caracteristicas
diagnésticas para as larvas de Leucochrysa (Tauber, 2004; Mantoanelli et al.,
2006; Tauber et al., 2008a, 2011b). Destas caracteristicas citadas por estes
autores, trés delas (33", 36° e 38") resultaram nas sinapomorfias compartilhadas
pelos dois subgéneros de Leucochrysa e Gonzaga. Das outras caracteristicas
diagnésticas de Mantoanelli et al. (2006) testadas na andlise, cinco foram
sinapomorfias para a tribo (4', 112, 35', 40' e 32%) e trés das consideradas
informativas se mostraram ambiguas na andlise [cerdas do tubérculo lateral
formando leque (26'); abdome giboso (31") e auséncia da cerda S2 no protérax
(15°)]. Assim, das 12 caracteristicas sumarizadas por Tauber et al. (2011b),
apenas trés foram confirmadas como sinapomorfias para Leucochrysa senso latu
+ Q@Gonzaga, enquanto cinco suportam a tribo Leucochrysini. Além destas
caracteristicas larvais apontadas pela literatura, duas apomorfias de adultos de
Leucochrysa sensu lato apontadas por Brooks e Barnard (1990) foram
confirmadas como sinapomorfias para a tribo [escapo alongado (44'), antenas
ultrapassando as asas anteriores (45")] e outra foi confirmada como sinapomorfia
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para Leucochrysa sensu lato + Gonzaga [subgenitalia estendida basalmente
(53")]. As apomorfias apontadas por Brooks e Barnard (1990), contudo,
comportaram-se como ambiguas [ex.: presenca de estigma na asa anterior (46")]
ou até nao informativas (ex: auséncia de tignum, gonapsis e parameros na
genitalia do macho) na andlise inicial.

Os resultados acima apresentados suportam a utilidade dos caracteres
larvais para a definicdo de hipdteses filogenéticas da tribo Leucochrysini,
demonstrada pelas seis sinapomorfias que sustentam a tribo (4', 112, 322, 35",
39" e 40") e nas trés que suportam Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) +
Leucochrysa (Nodita) (33", 36° e 38'). Entretanto, os resultados ndo trouxeram
resolucao robusta para as relacdes entre as espécies de Leucochrysa (Nodita),
nem na relagdo entre as espécies de Gonzaga + Leucochrysa (Leucochrysa) +
Leucochrysa (Nodita). Mesmo assim, as arvores obtidas sugerem relagdes mais
préximas entre alguns grupos de espécies [ex.: L. (N.) duarte + L. (N.) cruentata +
L. (N.) postica], demonstrando que as larvas apresentam caracteres uteis também
para definicdo de relagdes entre espécies. O acréscimo de espécies na analise,
conforme larvas de mais espécies dessa tribo forem descritas no futuro,
certamente proporcionara melhor resolugao nas relagdes intragenéricas. Além do
aumento no numero de taxons, uma melhor resolucdo dos caracteres
morfolégicos de adultos e larvas sera importante para definir as relacdes dos
integrantes de Leucochrysini.

Mesmo nao tendo obtido resolucdo na maioria das relagcdes
intraespecificas de Leucochrysa, deve-se ressaltar que este trabalho € o primeiro
a utilizar a metodologia cladistica para elucidar relagcdes interespecificas da tribo e
intraespecificas de Leucochrysa, e também é a primeira andlise cladistica com o
uso de caracteres larvais para a familia Chrysopidae. Os argumentos contra a
divisdo dos subgéneros de Leucochrysa e a validade do género Gonzaga (Freitas
e Penny, 2001; Tauber, 2004; Tauber et al., 2011b) receberam maior suporte com
esses resultados. Todos esses autores concordam que 0Ss subgéneros sao
fracamente definidos e, cautelosamente, recomendam o estudo de mais espécies,
principalmente do subgénero Leucochrysa e de Gonzaga, pois estes taxons
contam com descricdes completas dos adultos de um numero muito reduzido de
espécies (duas e uma, respectivamente). Portanto, adotando o mesmo principio

de cautela, concluimos que é necessario aumentar o numero de descricoes
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completas nao s6 dos adultos, mas também das larvas dos géneros e subgéneros
citados, para que se possa efetivar uma mudanca sistematica de tal magnitude.
Além disso, para aumentar a resolugdo das relacbes filogenéticas de
Leucochrysini, faz-se necessaria a obtencdo de descricoes detalhadas dos
géneros monotipicos da tribo (Cacarula, Neula e Nuvol); e das caracteristicas
larvais destes taxons e de Berchmansus, as quais sdo desconhecidas até hoje

tanto pela raridade nas colecdes como pela auséncia de informacoes.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de descrever larvas de
trés espécies de Leucochrysa [Leucochrysa (Nodita) cf. cruentata, L. (N.) cf.
paraquaria e L. (N.) cf. postical e compara-las com as das espécies pertencentes
a tribo Leucochrysini ja descritas, visando a definicdo de caracteres larvais para
testar a classificacdo sistematica atual por meio da analise cladistica. Os

resultados obtidos permitem as seguintes conclusées:

a) as trés espécies descritas apresentam as 12 caracteristicas
diagnésticas de larvas de Leucochrysa compiladas por Tauber et al. (2011b) com
base em 10 espécies descritas previamente;

b) o intervalo de variacdo do numero de cerdas foi ampliado em quatro
caracteristicas diagndsticas para o género;

c) a adicdo de uma 13?2 caracteristica diagnostica para larvas de
Leucochrysa, referente a diferenciacdo das cerdas dos tubérculos latero-dorsais
abdominais nos segmentos A6 e A7, foi proposta;

d) quatro caracteristicas diagndsticas inéditas foram identificadas para
Leucochrysa neotropicais, referentes a presenca de trés pares de poros dorsais
na cabeca; microcerdas nos tubérculos laterais toracicos da larva de 1° instar;
comprimento maior das cerdas dos tubérculos laterais abdominais a partir de A4,
e microcerdas associadas as fileiras de cerdas no abdome;

e) as hipéteses de relacdes filogenéticas baseadas principalmente na
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morfologia das larvas corroboraram a monofilia de Leucochrysini, sendo
suportada por seis sinapomorfias de caracteres larvais;

f) Santocellus foi confirmado como grupo irmao de Leucochrysa sensu
lato + Gonzaga, corroborando o status genérico definido por Tauber et al. (2008c¢);

g) a transferéncia de Vieira para a tribo Belonopterygini por Tauber (2007)
foi corroborada pela anélise;

h) a monofilia de Leucochrysa sensu lato + Gonzaga foi corroborada por
trés sinapomorfias de caracteres larvais;

i) a relacdo entre Gonzaga e os subgéneros de Leucochrysa nao foi
resolvida pela analise;

j) a utilizacdo de pesagem implicita acrescentou mais resolugdo as
relacdes, demonstrando relagcdo mais préxima entre as espécies do subgénero
Leucochrysa com Gonzaga; entretanto, esta relagcdo nao sustenta a existéncia do
género Gonzaga e nem do subgénero Leucochrysa, apenas confirma a
proximidade entre os taxons G. nigriceps, L. (L.) boxie L. (L.) varia;

K) a situacao sistematica do subgénero Nodita nao foi sustentada como
subgénero separado, pois dependendo do coeficiente de concavidade usado, as
espécies do subgénero foram agrupadas em clados separados ou misturadas
com o subgénero Leucochrysa + Gonzaga;

[) o grupo formado por L. (N.) cf. duarte, L. (N.) cf. cruentata e L. (N.) cf.
postica foi sustentado apenas por caracteres larvais, demonstrando a utilidade
deste conjunto de dados para agrupar espécies proximas;

m) a proximidade entre as espécies do subgénero Leucochrysa +
Gonzaga, foi sustentada apenas por uma sinapomorfia de adulto; a caracteristica
larval (espiraculos elevados), que segundo a literatura sustenta o subgénero, foi
homoplastica na analise, ndo suportando essa subdivis&o;

n) a utilidade dos caracteres larvais para a sustentacdo da tribo, do
género Santocellus e do taxon formado por Leucochrysa sensu lato + Gonzaga foi
confirmada, o mesmo nao tendo ocorrido para a subdivisdo dos subgéneros e a
separagao de Gonzaga;

o) com a monofilia de Leucochrysa sensu lato + Gonzaga corroborada
pela andlise, o préximo desafio € melhorar o entendimento destas relagbes, o que
s6 sera possivel com o estudo de espécies adicionais, principalmente de
Gonzaga e do subgénero Leucochrysa.
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