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RESUMO

Nascimento, Maxwel Rodrigues; M. Sc.; Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro. Marco de 2017. Avaliagéo de cultivares de milho para
producdo de minimilho em sistema organico. Orientador: Prof. Fabio Cunha
Coelho.

A producao de minimilho no Brasil por ser uma atividade nova no cenario nacional
carece de informacdes a respeito de cultivares de milho e manejo, principalmente,
relacionados as tecnologias adaptadas a producéo organica. Assim, este trabalho
tem o objetivo de avaliar o rendimento de cultivares de milho para producédo de
minimilho em sistema organico de producdo. Um experimento com a cultura do
milho foi implantado nos meses de janeiro a setembro de 2016 na area
experimental do setor de Horticultura do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo (IFES) campus Alegre. Os tratamentos consistiram
das cultivares de milho: 1) variedade crioula Fortaleza — Muqui — ES; 2) variedade
crioula Alianca — Muqui — ES; 3) variedade BR 106; 4) variedade Capixaba
Incaper 203; 5) variedade Eldorado e 6) milho hibrido duplo BM 207 — Biomatrix®.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC) com quatro
repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais. O experimento foi realizado
em trés etapas, a primeira foi constituida pelo plantio de crotalaria (Crotalaria
juncea L.), como pré-cultivo para formacao da palhada para adubacao verde. Na
segunda etapa, foi realizado o cultivo das cultivares de milho, para producdo de
minimilho e, na terceira etapa, apés a colheita do minimilho, foram realizadas

avaliacOes para verificar o potencial como forragem das plantas de milho de cada
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cultivar e o levantamento do dossel de plantas indesejaveis. As cultivares crioulas
Alianca e Fortaleza apresentaram, significativamente, plantas mais altas (ALT),
verificando-se, em média, 75,0 cm maiores que o hibrido BM 207 e a variedade
BR 106. A variedade crioula Alianca apresentou o maior diametro do colmo (DCP)
superando em 27,5% a variedade BR 106. O hibrido BM 207 e as variedades
Incaper 203 e BR 106, apresentaram estande final (EST) dentro do intervalo ideal
de populacao de plantas para producédo de minimilho. O hibrido BM 207 produziu
77,1% e 90,6% a mais de numero total de espigas (NTE) e nimero de espigas
comerciais (NEC), respectivamente, em relacdo a variedade crioula Fortaleza. A
variedade crioula Alianca obteve numero de espigas por planta (NEP) 103%
acima da obtida pela variedade Incaper 203, sendo, portanto mais prolifica em
relacdo as demais cultivares. Todavia a variedade crioula Alianga obteve o maior
valor de numero de espigas ndo comerciais (NENC) e massa de espigas nao
comerciais (MENC) que superou em 137 e 187%, respectivamente, o hibrido BM
207. Valores altos dessas variaveis sao caracteristicas indesejaveis na obtencao
de uma cultivar para producdo de minimilho. Por outro lado, a variedade crioula
Alianca obteve o maior comprimento de espigas comerciais (CEC) que, em
média, foi de 1,1 cm maior que as espigas das cultivares Incaper 203, BR 106 e
BM 207. A média do diametro das espigas comerciais (DEC) de todas as
cultivares foi proxima ao maximo padrao para o produto, 15 mm, o que indica que
todas as cultivares avaliadas sdo promissoras quanto a esta caracteristica. A
massa total de espigas (MTE) ndo diferiu entre as cultivares sendo em média
12.585 kg ha™. A variedade crioula Alianca obteve o maior massa de espigas sem
palha (MESP), superando em 57% a variedade crioula Fortaleza e em 52% a
variedade Incaper 203. A massa das espigas comerciais (MEC) obtida pelo
hibrido BM 207 superou em, aproximadamente, 65% a variedade Fortaleza e em
60% a Incaper 203, que apresentaram oS menores valores. Em relacdo as
analises bromatoldgicas néo diferiram entre as cultivares. Conclui-se que a
cultivar BM 207 obteve os maiores valores de NTE, NEC, MEC, porém néo diferiu
das cultivares Alianca e BR 106, podendo ser recomendada para producédo de
minimilho em sistema de producdo organica. Destaca-se a cultivar Alianca por ter
obtido EST abaixo do ideal, porém apresentou maior NEP e MEC que nao diferiu
da BM 207, sendo, portanto uma cultivar mais prolifica em relacdo as demais

cultivares.
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ABSTRACT

Nascimento, Maxwel Rodrigues; M. Sc.; Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro. March 2017. Evaluation of maize cultivars to produce
baby corn in organic system. Advisor: Prof. Fabio Cunha Coelho.

The production of baby corn in Brazil as a new activity in the national scenario
lacks information on maize cultivars and management, mainly related to
technologies adapted to organic production. Thus, this work aims to evaluate the
yield of maize cultivars for the production of baby corn in an organic production
system. An experiment was carried out between january and september 2016 in
the experimental area of the Horticulture sector of the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Espirito Santo (IFES), Alegre campus. The
treatments consisted of maize cultivars: 1) creole variety Fortaleza - Muqui / ES; 2)
creole variety Alliance - Muqui / ES; 3) variety BR 106; 4) variety Capixaba Incaper
203; 5) Eldorado variety and 6) double hybrid corn BM 207 - Biomatrix®. The
experimental design was a randomized complete block with four replications,
totaling 24 experimental units. The experiment was carried out in three stages, the
first one consisted of the planting of crotalaria (Crotalaria juncea L.), as pre-
cultivation for the formation of the straw for green fertilization. In the second stage,
corn cultivars were grown for baby corn and, in the third stage, after the baby corn
harvest, evaluations were carried out to verify the forage potential of the maize

plants of each cultivar and canopy survey of undesirable plants. The cultivars



Creole Alliance and Fortaleza presented significantly higher plants (ALT), being
verified, on average, 75.0 cm larger than the hybrid BM 207 and the variety BR
106.The creole variety Alliance presented the largest diameter of the stem (DCP)
surpassing the BR 106 variety by 27.5%. The hybrid BM 207 and the varieties
Incaper 203 and BR 106, presented final stand (EST) within the ideal range of
plant population for baby corn production. The hybrid BM 207 produced 77.1%
and 90.6% more of total number of spikes (NTE) and number of commercial
spikes (NEC), respectively, in relation to the Fortaleza creole variety. The creole
Alliance variety obtained a number of spikes per plant (NEP) 103% higher than
that obtained by the Incaper 203 variety, therefore more prolific in relation to the
other cultivars. However, the creole Alliance variety obtained the highest number
of non-commercial spikes (NENC) and non-commercial spikes mass (MENC),
which exceeded the BM 207 hybrid by 137 and 187%, respectively. High values of
these variables are undesirable characteristics in obtaining a cultivar for the
production of baby corn. On the other hand, the Creole Alliance variety obtained
the largest commercial ear length (CEC), which was, on average, 1.1 cm larger
than the spikes of cultivars Incaper 203, BR 106 and BM 207. The average
commercial spikes diameter (DEC) of all the cultivars was near the maximum
standard for the product, 15 mm, indicating that all cultivars evaluated are
promising for this characteristic. The total mass of spikes (MTE) did not differ
between the cultivars being on average 12,585 kg ha™*. The Creole Alliance variety
obtained the largest mass of spikes without straw (MESP), surpassing the
Fortaleza creole variety by 57% and the Incaper 203 variety by 52%. The
commercial spikes mass (MEC) obtained by hybrid BM 207 exceeded in
approximately 65% the Fortaleza variety and in 60% Incaper 203, which presented
the lowest values. In relation to the bromatological analyzes did not differ among
cultivars. It was concluded that the cultivar BM 207 obtained the highest values of
NTE, NEC, MEC, but did not differ from Alliance and BR 106 cultivars, may be
recommended for the production of baby corn in an organic production system. It
stands out the cultivar Alliance for having obtained EST below the ideal, but
presented greater NEP and MEC that did not differ from the BM 207, being,

therefore, a more prolific cultivar in relation to the other cultivars.



1. INTRODUCAO

Uma das alternativas encontradas para diversificar a producdo e
aumentar a rentabilidade na agricultura familiar € o cultivo de lavouras para
producéo de milhos especiais, como € o caso do milho verde e do minimilho que
permite ganhos de quatro a cinco vezes superiores ao do milho destinado a gréos
(Galinat, 1985; Thakur et al., 1998). Ele é consumido in natura ou em conservas
acidificadas na forma de petisco, picles, saladas e na confec¢do de pratos como
risotos, sopas e guarnicbes acompanhadas com carnes e peixe grelhados
(Barbosa, 2009).

Minimilho € o nome dado a inflorescéncia feminina do milho, antes da
polinizacdo, ou seja, € a espiga de milho em desenvolvimento. A colheita é
realizada manualmente e ocorre de dois a trés dias apos a emissao dos estilos-
estigmas (Pereira Filho e Queiroz, 2008). O minimilho é considerado uma
horticola, devido ao pequeno periodo entre a semeadura e a colheita, que varia
de acordo com a época de semeadura, cultivar e tratos culturais. Em geral o
minimilho é colhido entre 50 a 60 dias apds a germinacédo das sementes (Pereira
Filho e Karum, 2008). Devido a precocidade da colheita, essa cultura pode ser
semeada durante todo o ano, em locais com clima quente no inverno, desde que
a lavoura conte com um sistema de irrigacdo, principalmente na época de baixo
indice pluviométrico.

Além da comercializacdo do minimilho, o produtor tem como subproduto

toda a planta verde e as espigas fora de padrédo, que podem ser utilizadas para a
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alimentacdo animal ou, também, para serem incorporadas ao solo ou como
cobertura morta (Pereira Filho et al., 1998b).

O consumo, bem como a producdo de minimilho é maior no Continente
Asiatico, entretanto, esta ocorrendo expansdo no consumo mundial,
especialmente na Africa, América do Sul e Oceania. Porém, as informacgdes sobre
a producdo e o consumo de minimilho sdo limitadas, porque muitos paises
produtores ndo possuem registros precisos sobre o assunto (Miles e Zenz, 1998).

Com o advento de alimentos industrializados em forma de conservas no
mercado nacional, o0 minimilho passou a ser consumido com bastante frequéncia
pela populagdo, proporcionando aumento na &rea cultivada com milho para essa
finalidade. Sua aparéncia delicada, textura crocante, sabor levemente adocicado
e baixo teor calérico sao caracteristicas que favorecem sua aceitacdo no mercado
alimenticio nacional (Queiroz et al., 2009).

O minimilho é um produto promissor para o mercado tanto interno quanto
externo, sobretudo porque, no Brasil, o produto industrializado era, em sua
maioria, importado da Asia, principalmente, da Tailandia. A crescente oferta deste
produto nos principais supermercados do pais mostra o potencial do mercado
consumidor brasileiro, possibilitando também a exportacdo, principalmente, para
os Estados Unidos e Unido Europeia (Eklund, 2010).

Um dos entraves encontrados pelos pequenos produtores rurais para
manter a producdo de minimilho € o custo com adubacédo nitrogenada que pode
ser minimizado com a utilizacdo de plantas da familia Fabaceae. Essas plantas
gue apresentam simbiose com bactérias diazotroficas capazes de assimilar o
nitrogénio atmosférico, além disso, diversificam as atividades da propriedade e
melhoraram as condicfes quimicas, fisicas e biologicas do solo (Espindola et al.,
2005).

O Brasil apresenta condicfes edafoclimaticas favoraveis ao cultivo de
milho para producdo de minimilho, porém existem poucas informagdes a respeito
da producdo principalmente no que diz respeito a producdo voltada para a
agricultura familiar (Jesus, 2014). A necessidade e a importancia de se aumentar
0s ensaios de competicbes de diferentes cultivares de milho apropriadas a
producdo de minimilho, que possibilitem melhor rendimento em todas as regides
de cultivo, efeito da adubacéo, definicdo do manejo mais apropriado a cultura,

densidade e época de semeadura, tratos culturais, qualidade do produto na pés-
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colheita, assumem importancia relevante para manutencdo das caracteristicas de
gualidade do produto.

O objetivo deste trabalho é avaliar diferentes cultivares de milho (Zea
mays L.) para producdo de minimilho em sucessdo ao cultivo da crotalaria
(Crotalaria juncea L.). Os objetivos especificos séo: avaliar o desempenho e o
rendimento de cultivares comerciais e crioulas de milho para a producédo de
minimilho e avaliar a producéo e a qualidade da forragem de cultivares comerciais

e crioulas de milho ap6és a colheita do minimilho.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Agricultura familiar

A agricultura familiar responde por 70% dos alimentos que chegam as
mesas das familias brasileiras. O pequeno agricultor tem relevante papel decisivo
na cadeia produtiva que abastece o mercado brasileiro: mandioca (87%), feijao
(70%), carne suina (59%), leite (58%), carne de aves (50%) e milho (46%) s&o
alguns grupos de alimentos com forte presenca da agricultura familiar na
producéo (MDA, 2015).

De acordo com a FAO - Organizacbes das Nacdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo, a agricultura familiar consiste em um meio de
organizacao das producOes agricola, florestal, pesqueira, pastoril e aquicola que
sdo gerenciadas e operadas por uma familia e predominantemente dependentes
de mao de obra familiar. Tanto em paises desenvolvidos quanto em paises em
desenvolvimento, a agricultura familiar € a forma predominante de agricultura no
setor de producao de alimentos (FAO, 2014).

Segundo Souza (2004), a agricultura familiar tem como caracteristica
incorporar grande diversidade de atores com diferentes caracteristicas em seus
aspectos culturais, sociais e econdmicos. A maioria das definicdes da agricultura
familiar esta vinculada ao numero de empregados e ao tamanho da propriedade.
Uma das principais caracteristicas dos agricultores familiares é o menor uso de
insumos externos na propriedade e o fato de a producdo agricola estar

direcionada as necessidades do grupo familiar.
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No entanto, diversas outras caracteristicas estdo associadas a esse tipo
de agricultor: o uso de energia solar; a forca muscular animal e humana; a
pequena dimensao da propriedade; a grande autossuficiéncia; a forca de trabalho
familiar ou comunitéria; a alta diversidade ecogeografica, bioldgica, genética e
produtiva, e a predominancia dos valores de uso que se baseiam no intercambio
ecoldgico com a natureza e o conhecimento holistico, empirico e flexivel (Souza,
2004; Embrapa, 2011).

No Estado do Espirito Santo, um grande namero dos produtores de milho
se caracteriza como agricultores familiares que conduzem lavouras com baixa
utilizacdo de insumos e em condi¢cdes desfavoraveis: seja do ponto de vista
técnico, econémico, politico e social. O cultivo do minimilho vem surgindo como
alternativa de diversificar a producdo e aumentar a rentabilidade das pequenas
propriedades rurais, uma vez que 0 custo de producdo é menor se comparado ao
cultivo de milho em gréo, ja que a ocorréncia de pragas e doencas € atenuada
pela exigéncia da colheita mais precoce, as irrigacdes também sdo atenuadas, ja
gue o periodo critico da cultura € na fase da granacdo e além do preco que &
pago por cada quilograma de minimilhno que pode custar até R$ 5,50 (Pereira
Filho, 2014)

2.2. Agricultura organica

De acordo com Neves et al. (2004), a agricultura organica pode ser definida
como o sistema de manejo sustentavel da unidade de producdo rural que
privilegia a preservacdo ambiental, a agrobiodiversidade, os ciclos biolégicos e a
gualidade de vida do homem, visando a sustentabilidade social, ambiental e
econdmica. De acordo com 0s mesmos autores baseia-se nesse tipo de sistema a
ndo utilizacdo de fertilizantes de alta solubilidade, agrotéxicos, antibiéticos,
aditivos quimicos sintéticos, hormonios, organismos transgénicos e radiacdes
ionizantes sempre em prol da preservag¢ao dos recursos renovaveis.

Segundo Altieri et al. (1996), a agricultura organica apoia-se nos principais
componentes da biodiversidade tais como os polinizadores, 0s inimigos naturais,
as minhocas, 0s microrganismos, dentre outros. Através dos seus papéis
ecoldgicos, esses grupos mediam importantes processos, como o controle natural

de populacdes de insetos, a ciclagem de nutrientes, a fixagdo biologica de
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nitrogénio, a sincronizagdo entre a liberagdo de nutrientes e a demanda pelas
plantas, o sequestro de carbono, a integracdo producdo vegetal e animal entre
outros.

A utilizacdo de adubos organicos de origem animal (esterco bovino, ovino,
suino e cama aviaria) € uma pratica Util e também econdmica para 0s pequenos
produtores rurais que proporciona melhoria na fertilidade e na conservagéo do
solo (Galvao et al., 1999). De acordo com Scherer (1998) esta pratica, quando
utilizada por varios anos consecutivos proporciona acumulo de nitrogénio
organico no solo, aumentando seu potencial de mineralizacdo e sua
disponibilidade para as plantas.

Além dos adubos orgéanicos existem, na pratica da agricultura organica, 0s
compostos organicos que sao fertilizantes organicos produzidos pela
decomposicdo aerdbica de residuos organicos de origem vegetal e animal,
realizada por diferentes populacbes de microrganismos presentes nestes
materiais. O produto final € um composto de qualidade, rico em nutrientes cuja
utilizagdo, além de melhorar as caracteristicas fisicas e quimicas do solo,
aumenta a capacidade de troca catidnica (CTC), proporcionando maior
disponibilidade de nutrientes para plantas e microrganismos restaurando o ciclo
bioldgico do solo (Sediyama et al., 2000).

De acordo com Galvéo et al. (1999), a producédo organica do milho pode
ser recomendada a qualquer produtor, porém alguns requisitos sdo basicos
guando se utiliza 0 composto ou adubo organico como fonte de nutrientes, tais
como: cultivar em pequenas areas; ter disponibilidade de esterco bovino e outras
fontes de residuos organicos; dispor de palhadas oriundas de compostagem;
podendo utilizar até mao de obra familiar.

Segundo Salazar (1994), no sistema de producdo organico sdo exigidas
certas caracteristicas das cultivares de milho, tais como, capacidade produtiva,
adaptabilidade e rusticidade, devido a necessidade de reduzir a utilizacdo de
insumos sintéticos, aumentando a necessidade de resgatar e utilizar variedades
locais, como é o0 caso das variedades crioulas de milho, por serem mais
adaptadas as condicdes locais e menos exigentes de insumos externos.

Como muitos residuos ndo podem ser utilizados como adubos organicos
na forma in natura, h4 a necessidade do curtimento ou cura desse material,

principalmente no caso de estercos (bovinos, equinos e suinos). O esterco
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“fresco” tem alta quantidade de agua e os nutrientes sdo menos assimilaveis,
enquanto os estercos que passam pelo processo de cura a quantidade de 4gua é
reduzida e os nutrientes sdo melhor absorvidos pelo sistema radicular das plantas
(Nunes, 2009).

Silva et al. (2008) avaliaram a produtividade de duas variedades de milho
(Nitrodente e Nitroflint) nos sistemas de cultivo organico e convencional no
municipio de Coimbra, Minas Gerais. A produtividade de grdos das variedades
Nitrodente e Nitroflint adubados organicamente obtiveram os maiores valores
(8.510 e 6.450 kg ha™, respectivamente) em relacdo aos tratamentos sem
adubacdo organica. A produtividade alcancada pela variedade Nitrodente é
superior em 72% da produtividade média do Estado de Minas Gerais da safra
2007/08 (CONAB, 2008).

Em solos tropicais e subtropicais altamente intemperizados, a matéria
organica tem grande importancia no fornecimento de nutrientes as culturas,
retencdo de cations, complexacdo de elementos toxicos e de micronutrientes,
estabilidade da estrutura, infiltragdo e retencdo de agua, aeracdo e atividade
microbiana, constituindo-se em componente fundamental da sua capacidade
produtiva (Bayer e Mielniczuk, 1999; Severino et al., 2006). Nesses solos, a
fracdo argila € constituida principalmente por 6xidos de ferro (hamatita e goethita)
e aluminio (gibsita) e por filossilicatos do tipo 1:1 (caulinita), os quais possuem
baixa concentracdo de grupos de carga negativa em suas superficies e, como
consequéncia, uma baixa capacidade de troca catibnica (CTC). A matéria
organica, com seus grupos funcionais carboxilicos e fendlicos, representa de 50 a
90 % da CTC de solos em condicbes tropicais e subtropicais (Vezzani et al.,
2008), contribuindo de forma expressiva na retencdo desses nutrientes. Nessa
situacdo € necessario o aporte de matéria organica para areas de cultivo sob a
forma de compostos, estercos e até residuos vegetais oriundos de plantas
utilizadas como adubo verde.

Segundo Calegari (1998), a adubacéo verde tem multiplas fungcdes, como
proteger o solo do impacto direto de gotas de chuva, conservar umidade, diminuir
oscilacBes térmicas, favorecer a infiltracdo de agua, evitar erosdo, reciclar
nutrientes e auxiliar no controle de plantas invasoras. Além disso, os adubos

verdes e cultivos de cobertura possuem a capacidade de reduzir a compactacao
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do solo e melhorar a sua estrutura via formacao de agregados e suprimir e, além
disso, controlar plantas invasoras pela competicao por luz, A&gua e nutrientes.

As leguminosas herbaceas sé@o as espécies mais utilizadas como adubos
verdes que tém como particularidade o fato de formarem associac¢des simbidticas
com bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico, proporcionando, desta forma, a
entrada de quantidades expressivas deste nutriente essencial nos sistemas de
cultivo. Entre as principais espécies de leguminosas utilizadas, a crotalaria
(Crotalaria juncea L.) vem adquirindo destaque, pois é pouco exigente quanto a
fertilidade do solo, possui grande potencial de fixacdo bioldégica de nitrogénio
(FBN), apresenta crescimento rapido e tem a capacidade de reduzir os niveis
populacionais de algumas espécies de nematoides do solo (Mcsorley, 1999;
Robinson e Cook, 2001).

A crotalaria € uma leguminosa originaria da Asia Tropical, com ampla
adaptacao as regides tropicais do mundo. Tem habito de crescimento arbustivo,
ereto, atingindo 2 a 3 metros de altura, sendo utilizada, portanto como
melhoradora e recuperadora de solos; € recomendada para rotacdo de cultura
com cultivos comerciais (milho, soja, trigo, sorgo, hortalicas, etc.; intercalada ao
café, frutiferas, etc.), e também como cultivo de entressafra (Calergari, 2002).

De acordo com Formentini et al. (2008), a crotalaria apresenta potencial
produtivo que varia de 40 a 60 t ha™ de massa verde e 6 a 8 t ha™ de massa seca
por ciclo. Fixa entre 180 e 300 kg ha™ de N por ciclo.

Pereira et al. (2011) avaliaram o desempenho de diferentes cultivares de
milho em consorcio com a cultura do C. juncea. O sistema de cultivo de milho com
o corte da C. juncea na fase V8 do milho (82 folha completamente expandida)
apresentou os maiores valores de producdo de grdos. A variedade de milho
UFVM 100 cultivada em consércio com a C. juncea até a fase V8 (82 folha
completamente expandida) do milho obteve 4,8 t ha™ de producéo de grdos que
significa 108% superior ao sistema consorciado com a crotalaria até o fim da

cultura do milho.

2.3. Origem, botanica e fenologia do milho

A cultura do milho tem como centros de origem o México e a Guatemala,

sendo encontrada a mais antiga espiga de milho, do ano de 7.000 a.C., no vale do
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Tehucan. Essa regido atualmente € onde se localiza o México. O teosinto (Zea
mays L. ssp. mexicana) ou “alimento dos deuses”, assim chamado pelos Maias,
certamente € o ancestral do milho, que por meio do processo de selecao artificial
feito pelo homem, deu origem ao milho. O teosinto ainda € encontrado na América
Central (Lerayer, 2006).

A domesticacdo desta cultura feita pelo homem foi evoluindo pela selecao
visual no campo, favorecendo as principais caracteristicas como produtividade,
resisténcia as doencas e capacidade de adaptacdo dentre outras, originando as
cultivares de milho hoje conhecidas (Lerayer, 2006).

O milho é uma monocotileddnea (Classe Liliopsida), pertencente a familia
Poaceae, Subfamilia Panicoidae, tribo Maydeae, género Zea e espécie Zea mays
L. E taxonomicamente identificado como Zea mays L. spp mays, para distinguir do
seu parente silvestre mais proximo, o teosinto, ambos com 2n = 2x = 20
cromossomos. O milho € uma planta herbacea, monoica, portanto possuem 0s
dois sexos na mesma planta em inflorescéncias diferentes, albgama, em que,
preferencialmente, ocorre a fecundacao cruzada e completa seu ciclo em quatro a
cinco meses caracterizando duas colheitas por ano (Pons e Bresolin, 1981;
Paterniani e Campos, 1991).

O milho é cultivado desde a latitude 58°N até 40°S, desenvolvendo-se
desde o nivel do mar até 3.800 m de altitude (Hallauer e Miranda Filho, 1988).
Além disso, o milho € a espécie vegetal geneticamente mais estudada e,
consequentemente, a heranca de inUmeros caracteres e o seu genoma sao bem
conhecidos (Nass e Paterniani, 2000). O germoplasma de milho é constituido por
racas crioulas, populacbes adaptadas e, podendo ter, materiais exoéticos
introduzidos, sendo caracterizado por uma ampla variabilidade genética (Nass et
al., 1993).

A grande capacidade de producdo do milho esta relacionada a sua
eficiéncia em conversdo da energia radiante e, consequentemente, na maior
producdo de biomassa (Fancelli, 2003; Magalhdes e Souza, 2011). Isso é
justificavel pelo fato da planta de milho apresentar metabolismo do tipo C4. Sendo
assim, além da maior eficiéncia de uso da radiacdo solar o milho possui grande
adaptacao as diversas condi¢cdes ambientais.

A estrutura vegetal da planta de milho apresenta o penddo como

inflorescéncia masculina e as espigas como inflorescéncia feminina ambas
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presentes e separadas na mesma planta. A polinizagdo é realizada,
principalmente, por meio do vento que provoca a queda do podlen do pendao
sobre os estilos-estigmas (cabelo) da espiga, sendo que cada um desses
“cabelos” dara origem a um gréo de milho, denominado cariopse, apds 0 processo
final de polinizacdo (Magalhaes e Souza, 2011).

O desenvolvimento da planta de milho é dividido em duas fases:
vegetativo (V) e reprodutivo (R). Os estadios de crescimento e desenvolvimento
anteriores ao aparecimento dos penddes, que compreendem a fase vegetativa,
sdo designados numericamente como V1, V2, V3 até V(n), identificados mediante
a avaliacdo do numero de folhas plenamente expandidas ou desdobradas, sendo
qgue (n) representa a ultima folha emitida antes do pendoamento (VT). O primeiro
e 0 Ultimo estadios V sao representados, respectivamente, por (VE — emergéncia)
e (VT — pendoamento). Para os estadios posteriores ao florescimento, a
identificacdo é realizada com base na presenca de estruturas reprodutivas e no
desenvolvimento e consisténcia dos graos. A ocorréncia de temperatura e
umidade favoraveis propicia o0 desencadeamento do processo germinativo,
redundando na emissdo das estruturas embridnicas contidas na semente, dando
inicio ao crescimento da planta jovem. A radicula € a primeira a se alongar,
seguida pelo coledptilo, com plumula incluida. O estadio VE € atingido pela rapida
elongacdo do mesocoétilo, o qual empurra o coledptilo em crescimento para a
superficie do solo. Em condi¢des de temperatura e umidade adequadas, a planta
emerge dentro de 4 a 5 dias. Apos a formacéo da ultima folha completamente
expandida da-se o inicio do estadio VT que se caracteriza pelo aparecimento do
penddo e pelo crescimento acentuado dos estilos-estigma que ainda nao
emergiram das espigas. De 9 a 10 semanas ap0s a emergéncia os estilos-
estigmas emergem das espigas caracterizando o inicio do estadio R1
(embonecamento), que € quando o produtor colhe as espigas imaturas para
producdo de minimilho antes que ocorra a polinizacédo (Fancelli e Dourado Neto,
2000).
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2.4. Cultivares, hibridos e variedades de milho

As cultivares de milho podem ser subdivididas em dois tipos principais:
hibridos e variedades, sendo que os hibridos podem ser simples, triplos ou
duplos. O hibrido simples é o resultado do cruzamento entre duas linhagens
endogamicas divergentes (linhagem A x linhagem B), sendo recomendado para
lavouras que utilizam alta tecnologia, pois apresentam elevado potencial
produtivo. As sementes tém elevado custo de producdo, devido a baixa
produtividade da linhagem enddgama utilizada como fémea. O hibrido triplo é
obtido do cruzamento de um hibrido simples (A X B), utilizado como progenitor
feminino, com uma terceira linhagem (C), sendo recomendado para lavouras de
meédia a alta tecnologia. O hibrido duplo é resultado do cruzamento de dois
hibridos simples [(A x B) x (C x D)], apresentam maior variabilidade genética em
relacdo aos anteriores, além de ter menor uniformidade e prego de sementes.
Este hibrido € recomendado para lavouras de médio nivel tecnolégico (Sawazaki
e Paterniani, 2004; Cruz et al., 2010).

Existem ainda no mercado os hibridos simples modificados (HSm),
hibridos triplos modificados (HTm), hibridos intervarietais (HIV) e os hibridos top-
crosses. O hibrido simples modificado difere do hibrido simples quanto ao
progenitor feminino, que passa a ser um hibrido entre duas linhagens
aparentadas [(A x A’) x B]. Esse procedimento diminui o custo de producdo de
sementes, dependendo do vigor do hibrido utilizado como progenitor feminino. O
hibrido triplo modificado é obtido de maneira analoga a do hibrido triplo,
substituindo-se apenas a linhagem macho (C) por um hibrido entre linhagens
aparentadas (C x C’). O esquema de cruzamento fica representado da seguinte
forma: [(A x B) x (C x C’)]. O hibrido intervarietal é resultado do cruzamento entre
duas variedades. Este hibrido apresenta baixa produtividade, alta
desuniformidade das plantas e da variacdo da cultivar do hibrido, porém
apresenta as vantagens da heterose sem a necessidade da obtencdo de
linhagens. O top-cross sdo hibridos obtidos do cruzamento entre hibridos x
variedades e variedades x linhagem (Sawazaki e Paterniani, 2004; Cruz et al.,
2010).

De acordo com Cruz et al. (2010), os hibridos apresentam alto vigor e

elevada produtividade apenas na primeira geracdo (F1), sendo necessario a
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aquisicdo de sementes hibridas todos os anos. Caso as sementes sejam
semeadas, 0 que corresponde a uma segunda geracdo (F2), havera reducao,
dependendo do hibrido, de 15 a 40% na produtividade, perda de vigor e grande
variagao entre plantas.

A variedade de milho é um conjunto de plantas que apresentam certa
variabilidade, mas com caracteristicas genéticas comuns. Ao se considerar a
populacdo, esse tipo de material € geneticamente estavel e, por essa razdo, com
os devidos cuidados em sua multiplicacdo, as sementes podem ser reutilizadas
por varias geracdes em sucessivas safras, sem nenhuma perda de seu potencial
produtivo, sendo, portanto, mais viavel para os pequenos produtores rurais que,
por sua vez, podem produzir sua prépria semente a um preco menor € com menor
utilizac&o de recursos externos (Cruz et al., 2010).

O Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(INCAPER) com o apoio do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CNPMS/EMBRAPA) lancou em
2007 uma variedade melhorada de milho para o Estado do Espirito Santo, a
Capixaba INCAPER 203, com o intuito de atender, sobretudo, o agricultor familiar.
Essa variedade apresenta alta produtividade, boa estabilidade de producédo, bom
empalhamento de espiga e tolerancia as principais doencas foliares e de graos, a
seca e ao acamamento e quebramento de plantas. Sendo variedade, é mais
rustica e apresenta custo de semente cerca de 50% menor ao de hibridos de
linhagens, tendo a grande vantagem de se reutilizar as sementes em plantios
subsequentes. Apresenta grdos duros e de coloracdo vermelha alaranjada
(INCAPER, 2007).

O CNPMS/EMBRAPA lancou em 1985 a variedade de milho BR 106.
Essa variedade é rustica, possui menor custo de sementes, uma vez que permite
ao produtor produzir a sua prépria semente para safra seguinte, apresenta boa
estabilidade de producdo e adaptabilidade a todas as regifes brasileiras,
resisténcia ao acamamento e ao ataque das principais pragas. Os graos sao de
cor amarelo ouro do tipo sedimentado e a produtividade média é de 5.500 kg ha™
(Noce, 2004).

O milho BM 207 é hibrido duplo de ciclo precoce da Biomatrix®, empresa
pertencente ao grupo Agroceres. Essa cultivar apresenta as seguintes

caracteristicas agrondmicas: estabilidade; bom empalhamento; planta rdstica;
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porte médio a alto; recomendado para silagem e para graos; populacao de 40.000
a 60.000 plantas ha™; recomendado para todo territério nacional; indicado para 12
e 22 safra; os graos sao semiduros de cor vermelho-alaranjado (Biomatrix, 2015).

A variedade de milho Eldorado, conhecida vulgarmente de Nitrodente, é
oriunda de seis ciclos de selecdo massal em sistema organico, proveniente do
melhoramento participativo realizado na comunidade Sol da Manha, Seropédica,
Rio de Janeiro, e Sitio Alegria, Distrito Federal. De acordo com Nunes (2006), a
produtividade média obtida em trés sistemas de cultivo dessa variedade (baixa
dose de N, alta dose de N e sistema organico) foi de 9.679 kg ha™, além disso,
apresentou elevada eficiéncia no uso de nitrogénio em condicbes de baixo
fornecimento deste nutriente. Os grdos sédo dentados e semidentados e tém
coloracdo amarela com segregacao para o branco e predominio da raca Tuxpefio;
formada com populagdes do México, da América Central e da América do Sul
(Machado et al., 1992).

2.5. Milho crioulo

De acordo com a definicho de Carpentieri-Pipolo et al. (2010), as
variedades crioulas de milho sdo plantas resultantes de processos de selegéo
massal realizada pelos agricultores durante um longo periodo de adaptacdo em
uma determinada regiao.

As populacbes crioulas, também conhecidas como racas locais ou
landraces, sdo materiais importantes para o melhoramento vegetal pelo elevado
potencial de adaptacdo que apresentam para condicbfes ambientais especificas
(Paterniani et al., 2000). De maneira geral, as populacfes crioulas sdo menos
produtivas que as cultivares comerciais, entretanto essas populacdes sao
importantes por constituirem fonte de variabilidade genética que podem ser
exploradas na busca por genes tolerantes e/ou resistentes aos fatores bibticos e
abioticos (Araujo e Nass, 2002).

As variedades crioulas de milho, em sua maioria, foram originadas por
meio de varios cruzamentos de cultivares de milho antigas e, também, recentes,
além da selecao intrapopulacional de plantas mais adaptadas aos diferentes
sistemas de cultivo (Ferreira et al., 2009). Diante de muitas variedades crioulas

existentes de milho, destacam-se aquelas que apresentam elevada variabilidade
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genética e tolerdncia aos ambientes com deficiéncia hidrica, escassez de
nutrientes, ou toxidez de elementos do solo. Essas caracteristicas sdo intrinsecas
aos programas de melhoramento genético de plantas (Louette et al., 1997; Weid e
Dantas, 1998; Paterniani et al., 2000).

De acordo com Andrade e Filho (2008), muitas variedades crioulas de
milho s&@o cultivadas por comunidades indigenas, quilombolas e pequenos
agricultores h&a décadas.

Com os avangos da agricultura, a preferéncia por cultivares modernas,
geneticamente uniformes em detrimento aos landraces é uma ameaga a
preservacdo e manutencdo da grande diversidade que caracteriza essas
populacdes. Por outro lado, segundo Abreu et al. (2007), o uso das variedades
crioulas, aléem de apresentar baixo custo de aquisicdo, pode representar uma
alternativa para a sustentabilidade dos pequenos agricultores. Além do que, o
melhoramento destas variedades pode ser feito nas propriedades pelos proprios
agricultores.

O resgate das variedades crioulas e sua conservacdo é de fundamental
importancia para a manutencdo da variabilidade da espécie e para conservar
essas cultivares em local protegido contra a possibilidade de cruzamento
(introgressdo) com cultivares comerciais tradicionais ou transgénicas. Essa
introgressao ocorre com frequéncia nas pequenas propriedades e, até mesmo,
em comunidades indigenas, devido a introducdo de cultivares melhoradas com
elevado potencial produtivo (Coimbra et al., 2010).

De acordo com Teixeira et al. (2005), uma das formas de manter a
variabilidade genética do milho € a producdo de variedades crioulas, em areas
isoladas. Essa variabilidade genética pode ser mantida em colecbes denominadas
Bancos de Germoplasma.

A crescente comercializacdo de cultivares de hibridos de milho e
Organismos Geneticamente Modificados (transgénicos) ressalta a importancia da
conservacao tanto em nivel local, na propriedade familiar, como a conservacao
em Bancos Ativos de Germoplasma (BAG) para preservac¢do e manutencdo da
variabilidade das populacées locais (Coimbra et al., 2010).

As populacdes crioulas de milho sdo importantes por constituirem fonte

de variabilidade genética que podem ser exploradas por melhoristas na busca por
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genes tolerantes e/ou resistentes aos fatores bidticos e abidticos e por serem
parte do universo agricola familiar (Teixeira et al., 2005).

Carpentiere-Pipolo et al. (2010) avaliaram quinze variedades crioulas de
milho procedentes de agricultores da regido norte e do centro-sul do Estado do
Parand e duas testemunhas, as variedades comerciais BR-106 e IPR-114. Os
experimentos foram instalados no ano agricola de 2004/2005, nos assentamentos
Dorselina Folador em Arapongas, Guanabara em Imbalu, ambas no Estado do
Parana. As variedades crioulas Caiano (procedente da regido Centro Sul do
Estado do Parana), Amarelo Antigo e Carioca demonstraram potencial produtivo
elevado em sistemas de baixo nivel tecnologico, dentro de cada local, assim
como na média dos locais. As variedades crioulas Palha Roxa, Asteca Amarelo,
Asteca Baixo e Caiano (procedente da regido Norte do Estado do Parand)
apresentaram potencial produtivo acima da média geral.

Andrade et al. (2007) avaliaram cinco variedades crioulas de milho em
diferentes sistemas de producdo e constataram que as variedades Caiano,
Nutricional e Carioca foram as mais produtivas, com rendimentos em torno de
6.500 kg ha'; nas densidades de plantio, entre 45.000 e 55.000 plantas ha™,
como também em sistema de producdo orgéanico e plantio direto. As
produtividades alcancadas por todas as variedades situaram-se acima da
produtividade média brasileira para a safra 2006/07, que foi de 3.869 kg ha™
(CONAB, 2007). Destacou-se também o rendimento obtido pelas trés variedades
mais produtivas que estiveram acima da produtividade média do Estado do
Parand, que foi de 5.098 kg ha™ na safra 2004/05, e equivalente & produtividade
média da regido de Ponta Grossa, de 6.360 kg ha™ (SEAB, 2007).

A variedade de milho crioulo Fortaleza é originaria de dez ciclos de
selecdo massal da variedade de milho BR 106 desde o ano de 1993. Essa
variedade foi obtida por meio de melhoramento participativo realizado por
agricultores da comunidade da Fortaleza, municipio de Muqui, Estado do Espirito
Santo e pesquisadores do INCAPER e EMBRAPA Milho e Sorgo. De acordo com
Nunes (2006), a produtividade média de gréos dessa variedade (baixa dose de N,
alta dose de N e sistema organico) foi de 9.155,6 kg ha™. Os grdos sdo dentados
e 0 endosperma amarelo. Nesse mesmo trabalho a variedade BR 106 obteve uma

média de 8.069 kg ha™ de graos.
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A variedade de milho crioulo Alianca é originaria de um composto das
variedades Sol da Manhd e EMCAPA 201. Apés a geracao F1 foram realizados
véarios ciclos de selecdo, desde o ano de 2002, por meio de selecdo massal
simples, pelo agricultor, Valter Viana, do Assentamento 17 de Abril, comunidade
Alianca, todas pertencentes ao municipio de Muqui, Estado do Espirito Santo.

Possui gréos semidentados e o endosperma alaranjado.

2.6. Cultura do minimilho

O minimilho é uma denominacdo dada as espigas jovens (inflorescéncia
feminina ou espigas) que sdo colhidas no inicio do estaddio R1 (estilos-estigmas
estao visiveis), dois a trés dias ap0s a exposi¢cao dos estilos-estigmas, antes do
inicio da formacéao de graos de qualquer tipo de milho (Galinat e Lin, 1988; Miles e
Zens, 2000). O minimilho, também conhecido como “baby corn” ndo é oriundo de
uma “planta de milho anad”, sua producdo é feita por meio de sementes de
cultivares de milho convencional, doce, verde, ou pipoca (Pereira Filho et al.,
1998b).

O minimilho € mais consumido no Continente Asiatico como hortalica e
representa uma atividade econdémica significativa em varios continentes. Os
principais paises produtores sdo Tailandia, Sri Lanka, Taiwan, China, Zimbabue,
Zambia, Indonésia, Nicaragua, Costa Rica, Guatemala e Honduras (Pereira Filho
et al., 1998b).

O avanco de tecnologias empregadas nas industrias alimenticias e o
aumento do consumo tornou o Brasil autossuficiente na producdo de minimilho,
embora seja possivel encontrar produtos importados no mercado nacional
(Pereira Filho e Queiroz, 2008). Entretanto, a preferéncia é pelo consumo in
natura de minimilho organico nacional, fato que também ocorre em paises como
Estados Unidos da América e Japdo. A maior parte do minimilho importado n&o
era cultivada organicamente e, além disto, continham conservantes e outros
aditivos quimicos que prolongavam o tempo de prateleira. Por esse e outros
motivos, a producdo de minimilho in natura aumentou em paises importadores,
principalmente no Brasil (Miles e Zens, 1998).

O minimilho pode ser comercializado com palha ou sem palha, nas

formas minimamente processado ou em conserva, 0 que permite maior
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agregacédo de valor ao produto. A presenca do minimilho nas prateleiras das
grandes redes de supermercados do pais é reflexo do aumento gradativo do
consumo deste produto pelos brasileiros. Ja entre os consumidores americanos e
asiaticos, esse produto ja € bastante apreciado ha mais tempo. Sua grande
aceitacao é devido a sua aparéncia delicada, textura levemente crocante,
possuindo sabor levemente adocicado, tornando-o indispensavel em varios tipos
de pratos e podendo, assim, agregar valor estético e nutricional a diversas
receitas. Seu consumo pode ser feito tanto cru em forma de petisco, na salada,
como também cozido, em pratos como risotos, carne e peixes grelhados,
permitindo abertura de um novo nicho de mercado: gastrondmico (Pereira Filho e
Queiroz, 2008; Raupp et al., 2008).

Os padrdes de aceitacdo de minimilho tanto para industria de conservas
guanto para o mercado internacional sdo os mesmos, devendo apresentar
comprimento de 40 a 120 mm e didmetro de 10 a 18 mm, com formato cilindrico,
ovarios pequenos em fileiras uniformes e simétricas e coloragdo variando de
branco pérola a creme (Pereira Filho e Cruz, 2001).

A producdo de minimilho pode ser realizada utilizando-se cultivares de
milho que produzam o maximo de espigas por planta com caracteristicas
comerciais (dimensdes, formato e coloracdo). Nas regides tropicais, pode ser
cultivado o ano todo, mas, nos periodos de estiagem para evitar 0 estresse
hidrico durante o desenvolvimento da cultura € recomendado o uso de sistemas
de irrigacdo. No periodo de inverno, a producdo tende a decrescer devido ao
prolongamento do ciclo, cujo periodo vegetativo ocorre em maior periodo até a
colheita, podendo prejudicar o fornecimento para o mercado consumidor (Pereira
Filho e Karum, 2008). Nos meses de verédo, colhe-se o minimilho com até 45 dias
ap6s a semeadura, isso é possivel em funcdo da precocidade da cultivar e dos
tratos culturais. No periodo de inverno, o intervalo entre a semeadura e a colheita
se prolonga, chegando até a 70 dias (Pereira Filho e Cruz, 2001).

No Brasil ndo existe um cultivar especifico para producdo de minimilho,
porém, diversos trabalhos de pesquisa vém sendo desenvolvidos na busca de
uma cultivar ideal, que atenda as exigéncias das industrias alimenticias. Tem-se
utilizado preferencialmente cultivares de milho-doce e milho-pipoca (Pereira Filho
et al., 1998b). Todavia, uma das desvantagens no uso de cultivares de milho-doce

€ o0 desenvolvimento muito rapido das espigas que, ao crescerem em demasiado,
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podem perder seu valor comercial (Bar-zur e Saadi, 1990). Por outro lado, pode
ser vantajoso, pois as variedades de milho-doce tendem a ser mais faceis de
colher, por se destacarem mais facilmente das axilas foliares e diminuir a
incidéncia de injarias as plantas. No entanto, o custo de sementes pode ser mais
elevado, em relacao aos demais tipos de milho, tornando-o inviavel aos pequenos
produtores brasileiros (Miles e Zenz, 2000).

Segundo o CNPMS/EMBRAPA, uma das cultivares, para producao de
milho, desenvolvidas pela propria empresa, que mais tem atendido as exigéncias
do mercado do minimilho é a variedade BR 106, que inclusive € uma das mais
cultivadas no pais devido a sua adaptabilidade as diversas condi¢des climaticas.
Além desta, também é recomendada a variedade BR 400, conhecida como
superdoce (Lopes, 2012; Silva 2013).

Varias caracteristicas sao importantes na escolha de cultivares de milho
para producdo de minimilho. Caracteristicas das espigas baseadas no
alinhamento reto das espiguetas, pouco “cabelo”, e forma cbnicas ou cilindricas
sédo de fundamental importancia na comercializagdo do minimilho segundo Miles e
Zens (1998). Outras caracteristicas como porte baixo das plantas,
amadurecimento precoce, uniformidade do florescimento, prolificidade e
resisténcias ao quebramento e ao acamamento (Pereira Filho e Furtado, 2000;
Thakur et al., 2000), como também, resisténcias a pragas e doencas (Meneghetti
et al., 2008).

A utilizacdo de milho hibrido prolifico € uma alternativa para obter alta
produtividade com um custo reduzido, isso se deve pelo maior nimero de espigas
por planta. Além disso, a area cultivada pode ser menor em comparag¢ao com as
cultivadas com cultivares ou hibridos ndo prolificos, que necessitam de
densidades populacionais maiores para 0 maximo de producéo (Barbosa, 2009).

Lopes (2012) avaliou seis cultivares de milho para producédo de minimilho
em sistema organico de cultivo. As cultivares avaliadas foram as seguintes: IPR
114, PC 0402, PC 0404, BR 106 e BRS Angela. A produtividade de minimilho com
palha variou de 6.096 kg ha™ da variedade BRS Angela a 8.564 kg ha™ da
variedade PC 0402. Enquanto, para produtividade de minimilho comercial sem a
palha a variacdo foi de 1.811 kg ha™ da variedade BRS Angela a 2.621 kg ha™
para variedade PC 0402. As variedades PC 0404 (26,75%) e BRS Angela (25,6%)

apresentaram maiores rendimentos de espigas comerciais.
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Lima et al. (2015), avaliaram a qualidade de minimilho orgéanico in natura
de seis cultivares de milho: Pipoca, Superdoce, Doce Cristal, Eldorado, Catetinho
e Branco. As cultivares das variedades Pipoca (148,7%), Eldorado (142,1%) e
Branco (140,5%) apresentaram maiores rendimentos em relagdo as outras
cultivares. Em relacdo ao peso das espigas ndao houve diferenca significativa
entre as cultivares. Todas as cultivares apresentaram espigas com coloracao
amarelo-claro, formatos cilindricos, diametros e comprimentos médios dentro dos
padrdes comerciais.

As plantas de milho, visando a producdo de minimilho, recebem os
mesmos tratos culturais de um cultivo convencional, porém a semeadura é feita
em densidades mais elevadas em relacdo ao cultivo convencional do milho
(Pereira Filho e Karum, 2008). A densidade de semeadura influencia as
caracteristicas do produto em relacdo ao tamanho e diametro das espigas.
Assim, para se obter esse produto com caracteristicas comerciais (comprimento e
diametro), aléem do numero de espigas por planta, é necessario aumentar a
densidade de semeadura em torno de trés vezes mais que a usada na producao
de milho em gréos (60 mil plantas ha™), densidade esta que pode variar de 120
mil até 200 mil plantas ha™ (Pereira Filho e Karum, 2008). Porém, os melhores
rendimentos tém sido obtidos com densidade de 150.000 a 200.000 plantas ha™,
objetivando maior produtividade e reducdo no tamanho do produto final, que é
ideal para a industria de conservas (Meneghetti et al., 2008).

Geralmente, antes da colheita, é realizado o despendoamento, ou seja, a
retirada do pendao (inflorescéncia masculina) para evitar a fertilizacdo das
espigas e, também, para estimular a brotacdo de gemas laterais, o que possibilita
a realizacdo de mais colheitas por planta, dependendo da cultivar e da época de
semeadura (Ritchie et al., 2003).

A colheita do minimilho é realizada manualmente com o maximo de
cuidado para ndo comprometer a qualidade e o rendimento das espigas com
aceitacdo comercial. O ponto ideal de colheita do minimilho € no inicio do estagio
R1-florescimento (Ritchie et al., 2003). A colheita deve ser realizada nas primeiras
horas da manha, quando a umidade das espigas € mais alta e a temperatura é
mais baixa, mantendo assim a qualidade do produto (Miles e Zens, 2000). A
espiga deve ser colhida cortando cuidadosamente o pedunculo a fim de se evitar

injurias a planta. A cultura de minimilho pode proporcionar até quatro colheitas
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sucessivas, isso ocorre certamente por fatores fisioléogicos ou a quebra da
dominancia apical, que estimula a brotacdo lateral e consequentemente a
emissdo de novas espigas, logo apos a colheita da primeira, e assim
sucessivamente, até quatro espigas por planta (Aekatasanawan, 2001 e Carvalho
et al., 2002).

Apo6s a colheita, o produtor deve ter o cuidado de armazenar as espigas
em local fresco e arejado, para ndo provocar perdas de agua em excesso e para
gue nao se inicie o processo deterioracdo. O mais aconselhavel é que o produto
seja armazenado em camaras frias (Hardoim et al., 2002) com umidade relativa
em torno de 90% e temperatura entre 5 e 10 °C (Pereira e Filho et al., 1998b).

O aproveitamento do milho para minimilho varia entre 15 a 20% da
guantidade de espigas colhidas para industrializacdo (Araujo et al., 2010). Isso
ocorre porque a palha e os cabelos constituem de 75 a 80% do peso de uma
espiga de minimilho (Pereira Filho e Karam, 2008). Desta forma, atualmente, o
cultivo de minimilho é visto como alternativa bastante viavel para elevar a renda
do produtor. Isto porque, além do produto principal (minimilho), o agricultor ainda
dispbe dos subprodutos, que consistem de colmos, folhas, palhas e os estilos-
estigmas, que podem ser utilizados para alimentacdo animal, por serem ricos em
nutrientes, especialmente proteinas, que podem variar de 6 a 14% (Lekagul et al.,
1981).

O minimilho pode ser cultivado tanto no sistema convencional como em
plantio direto, podendo utilizar a palhada produzida pelo proprio cultivo do
minimilho que podera liberar nutrientes para a proxima cultura, fazendo-se o papel

de uma adubacéo verde (Pereira Filho et al., 1998b).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao e localizacédo do experimento

O experimento foi implantado nos meses de janeiro a setembro de 2016
na area experimental do setor de Horticultura do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES) Campus Alegre (20° 45’ 30” S e 41°
27’ 23" W) com altitude de 108,27 m.

De acordo com a classificacéo internacional de Kdppen, o clima da regido
€ do tipo “Cwa”, ou seja, tropical quente umido, com inverno frio e seco e com
verao quente e chuvoso, temperatura média de 23,1° C e precipitacdo total média
de 1.341 mm (Lima et al., 2008). Os dados meteoroldgicos durante o experimento
estdo apresentados na Figura 1.

Foram coletadas vinte amostras de solo na profundidade de 0-20 cm por
meio da sonda. O solo do local foi classificado como Latossolo Amarelo Distrofico
tipico A (Cunha et al., 2016).
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Tabela 1. Analise quimica do solo.

pH MO P K B Zn Mn
dag dm™ mg dm™
6,2 2,3 79,7 259 10,47 4,1 99
P-rem. Ca Mg Al H+ Al SB
mg L™ cmol . dm™
34,1 4,2 1,2 2,8 6,06

pH — em agua; Ca, Mg, Al — extrator: KCI 1 mol/L; P, K, Zn, Mn, Cu, Fe — extrator
de Mehlich 1; H + Al — extrator: acetato de célcio 0,5 mol/L pH 7,0; SB — Soma de
Bases Trocaveis; CTC — Capacidade de Troca Catiénica a pH 7,0; V — Indice de
saturacdo de bases; MO — Matéria organica (oxirrenducdo); P-rem — fésforo
remanescente; S — extrator: fosfato de monocélcio de acido acético; B — extrator

em agua quente.
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Figura 1. Dados climatolégicos durante o periodo do experimento. INMET, 2016.
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3.2. Tratamentos e delineamentos

O experimento foi realizado em trés etapas, a primeira foi constituida pela
semeadura de crotalaria (Crotalaria juncea L.), como pré-cultivo para formacao da
palhada (adubac&o verde), na segunda foi realizado o cultivo do milho para

obtencdo do minimilho e, na terceira etapa, apos a colheita do minimilho, foram
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realizados a avaliacdo do seu potencial como forragem e o levantamento do
dossel de plantas indesejaveis.

Os tratamentos consistiram de cultivares de milho: 1) variedade crioula
Fortaleza — Muqui — ES; 2) variedade crioula Aliangca — Muqui — ES; 3) variedade
BR 106; 4) variedade Capixaba INCAPER 203; 5) variedade Eldorado; 6) hibrido
duplo BM 207 — Biomatrix®. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados (DBC) com quatro repeticdes, totalizando 24 unidades
experimentais conforme a Figura 2.

Cada unidade experimental apresentou dimensodes de 6,0 x 3,2 m (19,2
m?), com quatro linhas de milho de 6 m de comprimento, espacadas a 0,80 m,
conforme a Figura 3. Durante a avaliacdo do experimento foram utilizadas as
duas linhas centrais, descartando-se a bordadura de 0,5 m de cada extremidade,
formando uma area util de 8 m? (5,0 x 1,6 m).

3.3. Conducéao do experimento

No dia 02 de fevereiro de 2016 foi realizado o preparo do solo com uma
operacao de aracdo e outra de gradagem. Apos o preparo, foi instalado o sistema
de irrigacdo por aspersédo portatil com laterais moveis na area do experimento. No
dia seguinte, a crotalaria foi semeada a uma profundidade de 2 cm, sendo esta
feita manualmente com enxada, na densidade de 20 sementes por metro linear
em fileiras duplas espacadas de aproximadamente 4,0 cm e 0,5 m entre fileiras
duplas, constituindo uma densidade de 800.000 plantas ha™ (adaptado de Oliveira
et al., 2004).

Aos 72 dias apés a semeadura (DAS) aproximadamente 50% da
crotalaria se encontrava florescida, entdo, foi realizado o corte e a trituracdo por
meio da rocadeira mecanica acoplada a tomada de poténcia (TDP) do trator. A
biomassa da crotaléria foi deixada sobre o solo durante duas semanas. No dia 03
de maio de 2016 foi realizada uma operacdo de gradagem para incorporar a
palhada da crotalaria.

No dia seguinte, foi realizada, manualmente, com o auxilio de enxadas, a
abertura dos sulcos para a semeadura do milho. Antes da semeadura fez-se uma

adubacéo organica com cama aviaria (Tabela 2) na proporcdo de 6 t ha™ (Pereira
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Junior et al., 2012). O adubo orgéanico foi distribuido uniformemente nos sulcos de

semeadura, sendo misturado ao solo.

Tabela 2. Resultado da andalise quimica da cama aviéria.

N P K Ca Mg S B Zn Mn Fe Cu

210 88 14,0 116,6 6,7 473 18,6 213,4 366,5 725,0 69,1

Na segunda etapa do experimento, foram distribuidas 34 sementes de
milho por metro linear de sulco de cultivo para producdo de minimilho. A
semeadura das cultivares, em cada unidade experimental, foi realizada
aleatoriamente, de modo que cada bloco conteve todos os tratamentos (Figura 2).
Aos 21 DAS foi realizado o desbaste para se atingir a populagcédo de 17 plantas m’
! de sulco, constituindo uma populacdo de 212.500 plantas ha™’ (adaptado de
Bastiani, 2004). Durante o desbaste foi realizado uma adubac&o organica de
cobertura com cama aviaria, que foi distribuida em linhas adjacentes as plantas

de milho. A quantidade foi a mesma utilizada na adubacdo de semeadura.

INCAPER BM 207 FORTALEZA | | ALIANGA BR 106 ELDORADO | BLOCO
ALIANCA FORTALEZA | | ELDORADO BR 106 BM 207 'NCZ%ZER B'-CITCO
ALIANGA | | FORTALEZA BR 106 N BM 207 ELDORADO | BLOCO
ELDORADO BM 207 ALIANGA BR 106 ForTALEZA | | MNOAPER | BLOTO

Figura 2. Croqui do experimento de cultivares de milho para producdo de
minimilho em sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

Para o controle da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) foram
realizadas pulverizacdes foliares utilizando-se o inseticida biolégico, de nome
comercial Dipel WP®, a base de Bacillus thuringiensis. A dose utilizada foi de 500
g ha e a aplicacdo foi por meio de um pulverizador costal de capacidade de 20
litros.
realizado

O controle de populacbes de plantas infestantes foi

manualmente com enxadas aos 30 DAS com intuito de diminuir a competicdo com
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a cultura do milho. Em volta do experimento o controle foi realizado por meio de

rocadeiras mecanicas.

Figura 3. Croqui das unidades experimentais do experlmento de cultivares de
milho para producdo de minimilho em sistema organico. IFES campus Alegre,
2016.

3.4. Colheita

A primeira colheita do minimilho foi realizada trés dias ap0s a emissao
dos estilos-estigmas, que foi aos 68 DAS, no dia 11 de julho de 2016. ApGs a
colheita as espigas foram acondicionadas em camara fria a temperaturas que
oscilaram entre 5 e 12 °C até o momento das determinagdes. A partir desse dia
foram realizadas duas colheitas por semana no total de onze colheitas até o dia 5
de setembro.

As colheitas foram realizadas a partir das 06:00 até as 08:30 h. Apds esse
horério, a temperatura do ar era mais alta, podendo diminuir a umidade das

espigas, o que poderia comprometer a qualidade final do produto.

3.5. Avalia¢gfes na segunda etapa do experimento

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas fitotécnicas: altura da planta
(ALT), diametro do colmo da planta (DCP), massa de matéria seca da parte aérea
das plantas de milho (MMS), estande final de plantas de milho (EST), nUmero de

espigas por planta (NEP), numero total de espigas (NTE), nUmero de espigas
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comerciais (NEC), numero de espigas ndo comerciais (NENC), comprimento das
espigas comerciais (CEC), diametro das espigas comerciais (DEC), massa total
de espigas (MTE), massa de espigas sem palha (MESP), massa de espigas
comerciais (MEC), massa de espigas ndo comerciais (MENC), rendimento de
espigas comerciais em relacdo a massa total de espigas (REND), nitrogénio total
em porcentagem (PNIT), nitrogénio total por hectare (NIT), proteina bruta em
porcentagem (PPR), proteina bruta por hectare (PROT) e cinzas em porcentagem
(CIN) e o levantamento do dossel de plantas indesejaveis.

O DEC foi medido com um paquimetro digital no centro de cada espiga, 0
DCP foi medido com um paquimetro digital, préximo ao coleto, a 30 cm de altura,
a ALT foi medida da base do colmo até o apice do pendéo, com auxilio de uma
fita métrica. Para determinacdo do EST contou-se o nimero de plantas de milho
da area util que, posteriormente, foi convertido para um hectare e NEP foi obtido
dividindo-se o NTE pelo EST. Os valores de massa foram convertidos para kg ha’
! enquanto, os valores de nimero de espigas foram convertidos em espigas ha™.

Para determinacdo de espigas comerciais, todas as espigas da area util
foram despalhadas e pesadas, sendo, em seguida, selecionadas e contadas as

espigas que se enquadravam no padrédo comercial.
3.6. Avaliacdo naterceira etapa do experimento

A andlise bromatoldgica se deu da seguinte forma, foram retiradas trés
plantas na éarea utii de cada unidade experimental. As plantas de milho
amostradas foram picadas e acondicionadas em sacos de papel e levadas a
estufa com ventilacdo forcada de ar a temperatura de 65 °C, por 72 horas e,
posteriormente, pesadas para obtencédo da massa da matéria seca. Apds pesado,
o0 material seco foi moido em moinho tipo Wiley para posterior avaliacdo do teor
de nitrogénio total, proteina bruta e residuos minerais (cinzas).

A proteina bruta foi determinada segundo os métodos oficiais
reconhecidos pelo Ministério da Agricultura e seguindo metodologia da
“Association of Official Analytical Chemists”. O método utilizado foi o proposto por
Kjeldahl, na Dinamarca, em 1883, no qual se determina o N orgéanico total, ou
seja, N proteico e ndo proteico organico. Para converter o nitrogénio medido para

proteina, multiplicou-se o conteddo de nitrogénio por 6,25 (Araujo et al., 2010).
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3.7. Levantamento do dossel de plantas indesejaveis

Ao término do experimento foi realizado o levantamento do dossel de
plantas indesejaveis. As amostras foram tomadas arremessando-se
aleatoriamente nas entre linhas da cultura do milho oitenta quadrantes vazados
com é&rea interna de 625 cm?, totalizando 5 m2 de area amostrada. As plantas
coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos e levadas ao laboratério,
onde foram separadas e classificadas por familia e espécie e, em seguida, foram
secas em estufa com ventilagdo forcada de ar a temperatura de 65°C, por 72
horas e pesadas para obtencdo da massa da matéria seca. Os valores obtidos de
cada espécie e familia de plantas infectantes foram convertidos em g m? e

plantas m?.

3.8. Analise estatistica dos dados

Para a analise estatistica, realizou-se andlise de variancia (anova) em
nivel de 5% de probabilidade para avaliar o efeito das cultivares de milho. Em
caso de efeito significativo, foi realizado o teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade. A analise foi realizada com auxilio do programa estatistico SISVAR
5.6. (Ferreira, 2011).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Alturada planta (ALT), diametro do colmo da planta (DCP), estande
final de plantas de milho (EST) e massa de matéria seca da parte
aérea das plantas de milho (MMS)

Em relacdo a altura das plantas (ALT) as cultivares crioulas Alianca e
Fortaleza apresentaram plantas de milho mais altas, verificando-se, em meédia,
comprimentos 75,0 cm maiores que o hibrido BM 207 e a variedade BR 106, que
apresentaram as plantas mais baixas (Tabela 3). Ja Incaper 213 e Eldorado
apresentaram plantas de milho com comprimentos intermediarios, ndo ocorrendo
diferenca significativa (P < 0,05) entre estas e as demais cultivares (Tabela 3).

Plantas mais altas podem formar inflorescéncias femininas em partes
mais altas, dificultando a colheita que € feita manualmente. Plantas de menor
estatura sdo mais faceis de manejar além de facilitar a colheita devido a altura de
insercdo das espigas serem mais baixas. Além disto, plantas de milho mais altas
sd0 mais susceptiveis ao tombamento e acamamento, principalmente em regifes
em que a incidéncia de ventos fortes € constante. No experimento, o tombamento
das plantas foi visualmente maior nas plantas mais altas, entretanto, este dado
nao foi mensurado.

Do Vale et al. (2011) ndo observaram diferenca estatistica para altura de
plantas entre dez cultivares de milho hibrido, obtendo média de 1,73 m, sendo

este valor inferior ao obtido neste experimento (Tabela 3), porém plantas de
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menor estatura sdo mais faceis de colher devido a altura de insercdo das

inflorescéncias femininas serem mais visivel e acessivel.

Tabela 3. Altura da planta de milho da base do colmo até o apice do pendéao
(ALT), diametro do colmo da planta (DCP), estande final de plantas de milho
(EST) e massa de matéria seca da parte aérea das plantas de milho (MMS) de
cultivares de milho para producdo de minimilho em sistema orgéanico. IFES
campus Alegre, 2016.

Tratamentos ALT DCP EST 1 MMS_l
cm mm plantas ha kg ha
Incaper 203 273,1 AB 17,2 AB 172.135 A 23.852 A
BR 106 2429 B 16,7 B 187.500 A 19.696 A
Eldorado 289,1 AB 19,5 AB 142.708 AB 20.562 A
Alianca 3246 A 18,3 AB 140.625 AB 19.250 A
Fortaleza 3214 A 21,3 A 97.135 B 19.698 A
BM 207 2535 B 18,2 AB 173.958 A 20.548 A
Média 284,1 18,5 152.344 20.601
CV % 8,19 10,52 19,99 19,90

Médias seguidas pelas mesmas letras na mesma coluna né&o diferem entre si pelo
teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

Moreira et al. (2014) avaliaram cinco cultivares de milho (hibrido simples
ATL 200, milho-doce Bona-Verde, milho-canjica AL Branco, milho-pipoca hibrido
Itapud 900; milho Superdoce tipo Havai) para producdo de minimilho e obtiveram
médias de ALT que variaram de 130 a 174 cm para as cultivares Milho-pipoca
Itapud 900 e milho superdoce Havai, respectivamente, sendo, portanto, inferiores
aos obtidos no experimento (Tabela 3).

Santos Neto (2012) avaliou o desempenho de duas cultivares de milho
(hibrido simples Itapua 700 e variedade AL Bandeirante) submetidos a diferentes
laminas de irrigacdo para producdo de minimilho. Foi observada diferenca
significativa para ALT sendo que a cultivar AL Bandeirante apresentou o maior
valor, 2,15 m que, por si s6, € menor que os valores observados nesse estudo
(Tabela 3).

Nunes (2006) avaliou cinco variedades crioulas (Caiano de Sobralia —
Sobralia — MG, Carioca — Laranjeiras — PR, Coruja — Porteirinha — MG, Caiano —
Alegre — ES e Palha Roxa — Anchieta — SC), quatro variedades melhoradas (BR
106, BR 473, BR 451 e Saracura) e trés variedades melhoradas de forma
participativa (Sol da manh&, Eldorado e Fortaleza) de milho quanto ao uso de

nitrogénio em trés sistemas de cultivo (organico, convencional com baixo N e
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convencional com alto N) no municipio de Muqui, Espirito Santo. A variedade
crioula Caiano ES obteve, em média, maior ALT com 3,17 m, enquanto que as
variedades BR 106 e Eldorado obtiveram, respectivamente, 2,60 e 2,72 m,
semelhantes, portanto, aos obtidos pelas mesmas cultivares do experimento
(Tabela 3).

O diametro do colmo da planta (DCP) apresentou diferenca significativa
(P > 0,05) entre cultivares, sendo que a variedade crioula Fortaleza apresentou o
maior valor, superando em 27,5% a variedade BR 106 (Tabela 3). Entretanto, as
demais cultivares nao diferiram significativamente (P < 0,05) quando comparadas
a Fortaleza e BR 106 (Tabela 3).

Aradjo et al. (2013) avaliaram a influéncia de diferentes sistemas
tecnolégicos de manejo sobre os caracteres agrondmicos de quatro cultivares de
milho, sendo duas variedades crioulas (‘Argentino’ e o ‘BR da Varzea’) e dois
hibridos (SHS 4080 e IAC 8333). O valor do DCP da variedade crioula ‘Argentino’
foi igual, em média, 21,4 mm, portanto semelhante ao obtido pela variedade
crioula Fortaleza (Tabela 3).

A variavel estande final de plantas de milho (EST) apresentou diferenca
significativa (P > 0,05) entre cultivares de milho. O hibrido BM 207 e as
variedades Incaper 203 e BR 106 apresentaram estande final superior a
variedade Fortaleza, se enquadrando no intervalo ideal de populacédo de plantas
para producdo de minimilho. Mas, ndo diferiram das variedades Alianca e
Eldorado (Tabela 3).

De acordo com Meneghetti et al. (2008) os melhores rendimentos tém
sido obtidos com populacdes entre 150.000 a 200.000 plantas ha™, objetivando,
além de maior produtividade, a reducdo do tamanho do produto final, chegando-
se ao ideal para as industrias de conservas.

Jesus (2014) avaliou o desempenho de duas cultivares de milho
(Superdoce tipo Havai e Pipoca UENF 14) em consorcio com diferentes plantas
da Familia Fabaceae para producdo de minimilho. A autora obteve EST de
147.360 plantas ha®’ do milho-pipoca, semelhante, portanto a média dos
tratamentos obtida no experimento (Tabela 3).

A variedade Fortaleza apresentou baixo EST (Tabela 3), isto devido ao
grande acamamento ocorrido com esta cultivar (dados avaliados visualmente,

sem quantificacdo sistematica). Araujo et al. (2013) observaram que a variedade
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crioula “Argentino” demonstrou maior susceptibilidade ao acamamento por ter
apresentado maior ALT, 2,43 m, que diferiu das demais cultivares. O mesmo foi
observado no experimento (Tabela 3), para a variedade crioula Fortaleza que
apresentou plantas de milho altas e maior acamamento (dados n&o mostrados)
gue, possivelmente, causou o menor EST (Tabela 3). Porém, o mesmo nao
ocorreu com a variedade Alianca, que também apresentou plantas altas, mas
manteve alto o EST (Tabela 3). E interessante notar que, espera-se que diametro
do colmo maior resulte em menor acamamento, entretanto, neste experimento, a
cultivar Fortaleza, que apresentou o maior DCP, foi a que apresentou maior
acamamento e maior reducdo no EST (Tabela 3). Certamente, outras
caracteristicas morfolégicas em nivel de composi¢cdo de parede celular ou de
formacgéo e arranjo dos tecidos do colmo, também influenciam na maior ou menor
resisténcia da planta de milho ao acamamento.

A massa de matéria seca da parte aérea das plantas de milho (MMS), por
hectare, ndo apresentou efeito significativo (P < 0,05) das cultivares de milho
(Tabela 3). A auséncia de diferenca significativa entre cultivares, apesar de terem
apresentado EST diferente (Tabela 3) esta relacionada as cultivares com menor
EST e apresentaram maior DCP (Tabela 3) e maior massa de matéria seca da
parte aérea por planta (dado ndo mostrado). Assim, as plantas de milho eram
mais vigorosas nas cultivares com menor EST, o que possibilitou que a producao
de matéria seca por area nao diminuisse tanto, em comparacao as cultivares com
maior EST.

Araujo et al. (2010) avaliaram a producdo de fitomassa e teores de
proteina dos residuos da cultivar UENF 506-8 para producdo de minimilho. A
média obtida do MMS em um de seus experimentos foi de 20.700 kg ha*, sendo,
portanto, semelhante a média observada no experimento (Tabela 3). Por outro
lado, Arcanjo Junior et al. (2016) avaliaram o MMS de cinco cultivares de milho
(AG 1051, Alagoano, Branquinha, Sao Luiz e Vicosense) para producdo de
minimilho. A MMS variou de 8.506 a 10.877 kg ha™, valores bem inferiores aos
obtidos no experimento (Tabela 3). Isto se explica porque a populacéo de plantas
foi de 62.500 plantas ha™, enquanto que no experimento, em média o estande
final foi mais que duas vezes maior que o utilizado pelos autores supracitados

(Tabela 3). Da mesma forma, a média da MMS (Tabela 3) foi superior a
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encontrada por Lima et al. (2007) que avaliaram a produtividade da forragem do
milho hibrido simples 30F80 e obtiveram, em média, 14.842 kg ha™.

4.2. Numero de espigas por planta (NEP), numero total de espigas (NTE),
Numero de espigas comerciais (NEC) e numero de espigas nao
comerciais (NENC)

Em relacdo ao numero de espigas por planta (NEP) houve diferenca
significativa (P > 0,05). A variedade crioula Alianga obteve NEP 103% acima da
obtida pela variedade Incaper 203, que obteve o menor valor (Tabela 4). As
demais cultivares n&do apresentaram diferenga significativa (P < 0,05) quando
comparadas a Alianca e a Incaper 203.

Tabela 4. Numero de espigas por planta (NEP), niumero total de espigas (NTE),
namero de espigas comerciais (NEC) e numero de espigas nao comerciais
(NENC) de cultivares de milho para produgéo de minimilho em sistema organico.
IFES campus Alegre, 2016.

Tratamentos NEP NTE NEC NENC
espigas ha™

Incaper 203 1,7 B 282.031 BC 247.395 BC 34.635 AB
BR 106 1,9 AB 354.427 ABC  325.520 AB 28.906 B
Eldorado 2,2 AB 310.677 ABC 277.343 BC 33.073 B
Alianca 34 A 387.500 AB 333.854 AB 53.645 A
Fortaleza 2,5 AB 236.979 C 208.333 C 28.645 B
BM 207 2,4 AB 419.791 A 397.135 A 22.656 B
Média 2,3 331.901 298.263 33.593
CV % 31,30 16,28 16,65 25,84

Médias seguidas pelas mesmas letras ha mesma coluna néo diferem entre si pelo
teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

A prolificidade € caracteristica altamente desejavel na producdo de

minimilho, pois, a capacidade de maior producdo de espigas por planta,
geralmente resulta em maior produtividade final de minimilho.

Corréa et al. (2014) avaliaram o efeito do consércio da variedade de milho
Eldorado, conhecido como Nitrodente, com a crotalaria (Crotalaria juncea L.) na
producdo de minimilho antecedendo a cultura da couve-folha (Brassica oleraceae
var. acephala) e obtiveram NEP de 0,76 e 0,91 espiga planta™ no monocultivo e

no consorcio, respectivamente. Esses valores sdo inferiores aos obtidos no

43



experimento (Tabela 4). O mesmo foi observado por Jesus (2014), que obteve
média de 1,3 e 1,0 de NEP do milho-pipoca UENF 14 e Superdoce (tipo Havai),
respectivamente. Por outro lado, Meneghetti et al. (2008) avaliaram o rendimento
do milho-pipoca BRS Angela para producdo de minimilho submetido a diferentes
laminas de irrigagdo. Os autores verificaram maior EST no tratamento com 30 mm
de lamina de irrigacdo que foi igual, em média, 3,13 espigas planta™, portanto
semelhante ao obtido pela variedade crioula Alianga (Tabela 4).

Para o numero total de espigas (NTE) e nUmero de espigas comerciais
(NEC) houve diferenca significativa (P > 0,05) entre as cultivares. O hibrido BM
207 obteve, aproximadamente, 77% e 91% a mais de NTE e NEC,
respectivamente, em relacdo a variedade crioula Fortaleza e 49% mais NTE que a
Incaper 203 e 51% mais NEC que a média apresentada pelas variedades Incaper
203 e Eldorado. (Tabela 4). No entanto, as variedades BR 106, Eldorado e
Alianca também apresentaram alto NTE, néo diferindo (P < 0,05) do hibrido BM
207, assim como, BR 106 e Alianca apresentaram alto NEC, também nao
diferindo (P < 0,05) do hibrido (Tabela 4), o que demonstra que, quanto a estas
caracteristicas, sdo cultivares promissoras, de forma semelhante ao hibrido BM
207.

Jesus (2014) obteve do monocultivo de milho-pipoca UENF-14, sem
capina e sem penddo, os maiores NTE e NEC (respectivamente, 212.180 e
126.870 espigas ha™). Ja Do Vale et al. (2013) obtiveram o maior NTE (172.393
espigas ha™) com o hibrido triplo DKB 350. Corréa et al. (2014) obtiveram o NEC
de 73.438 e 123.785 espigas ha’ do milho consorciado e do monocultivo,
respectivamente. Do Vale et al. (2011) observaram que NEC variou de 22.973 a
83.765 espigas ha’ do hibrido duplo AG 2060 e do hibrido triplo DKB 350,
respectivamente. J4, Molina et al. (2013) avaliaram o rendimento de um hibrido
simples de pipoca submetido a diferentes doses de potassio e nitrogénio para
producdo de minimilho em duas épocas de semeadura e o NEC do melhor
tratamento foi de 152.593 espigas ha™. Todos os resultados observados pelos
autores acima citados sao inferiores aos resultados obtidos no experimento
(Tabela 4).

Por outro lado, Moreira et al. (2010) avaliaram o rendimento de dois
hibridos duplos de milho AG 1051 e BRS 2020 na produc¢do de minimilho com e

sem o pendao (inflorescéncia masculina do milho). Os dados obtidos de NTE,
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250.274 e 254.203 espigas ha™® da AG 1051 e BRS 2020, respectivamente; e
NEC, 228.725 e 215.321 espigas ha™ da AG 1051 e BRS 2020, respectivamente,
séo semelhantes aos obtidos pela variedade crioula Fortaleza (Tabela 4).

Da mesma forma, Barbosa (2009) avaliou o rendimento de trés cultivares
de milho (AG 1051, Itapuad 700 e BR 106) para producao de minimilho submetidos
a quatro diferentes doses de zinco e obteve valores de NTE que variaram de
226.868 a 257.163 espigas ha™ da variedade BR 106 e do hibrido duplo AG 1051,
respectivamente. Esses valores também foram semelhantes ao obtido pela
variedade crioula Fortaleza, uma das cultivares que menos produziu espigas no
experimento (Tabela 4).

A variedade crioula Alianca obteve o maior valor de NENC, néo diferindo
da Incaper 203, mas, entretanto, em média, seu NENC foi aproximadamente o
dobro do apresentado pelas demais cultivares (Tabela 4). Foi observado no
campo que a variedade Alianga apresentou crescimento mais acelerado das
espigas imaturas, em relacdo as outras cultivares. Certamente, um menor
intervalo entre as colheitas podera resultar em decréscimo das perdas para esta
cultivar, em termos de NENC. Vale a pena ressaltar que, o numero de espigas
nao comerciais (NENC) € uma variavel que influencia no nimero de espigas
comerciais. Quanto maior for o numero de espigas fora do padrdo comercial
menor sera o rendimento de espigas comerciais em relacdo ao numero total de

espigas.

4.3. Comprimento das espigas comerciais (CEC) e diametro das espigas

comerciais (DEC)

A variedade crioula Alianca obteve o maior comprimento de espigas
comerciais (CEC) que, em média, foi 1,1 cm maior que as espigas das cultivares
Incaper 203, BR 106 e BM 207 (Tabela 5). No entanto, as variedades Fortaleza,
Alianca e Eldorado nédo diferiram quanto ao CEC apresentando, em média, 8,1 cm
(Tabela 5). Isso ocorreu devido ao crescimento mais rapido das espigas destas
cultivares, logo apds a emissdo dos estilos-estigmas. Apesar de nédo diferirem
muito em relacdo as demais cultivares (Tabela 5), certamente, este pequeno
acréscimo no comprimento pode ser o diferencial no momento da

comercializagédo, pois, espigas com maior comprimento atraem mais o0s
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consumidores e, por conseguinte, as industrias de conservas, 0 que leva a

vantagens no momento da venda do minimilho.

Tabela 5. Comprimento das espigas comerciais (CEC) e diametro das espigas
comerciais (DEC) de cultivares de milho para producado de minimilho em sistema
organico. IFES campus Alegre, 2016.

Tratamentos CEC DEC
cm mm
Incaper 203 7,3B 135A
BR 106 7,3B 13,4 A
Eldorado 7,8 AB 13,2 A
Alianca 8,1 AB 13,7A
Fortaleza 8,4 A 13,0A
BM 207 7,3B 13,6 A
Média 7,7 134
CV % 4,94 2,18

Médias seguidas pelas mesmas letras ha mesma coluna néo diferem entre si pelo
teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

E importante ressaltar que, o ponto ideal de colheita do minimilho é no
inicio do estagio R1-florescimento (Ritchie et al., 2003), quando as espigas estao
com dois a trés dias de exposicdo dos estilos-estigmas. Nesse momento, 0s
estigmas estdo com, aproximadamente, 2,5 cm de comprimento e a espiga deve
ter comprimento entre 4,0 a 12,0 cm e o diametro entre 10 a 15 mm. Além destas
caracteristicas, ter formato cilindrico e coloracdo variando de branco pérola a
creme, que sdo os padrdes estabelecidos, de acordo com as exigéncias do
consumidor desse tipo de alimento (Pereira Filho e Cruz, 2001).

Moreira et al. (2014) observaram que néo houve diferenca significativa em
relacdo ao CEC que variou de 9,2 a 10,4 cm das cultivares de milho simples ATL
200 e milho canjica AL Branco, respectivamente. Esses valores, mesmo estando
nos padrdes comerciais, foram superiores aos do experimento (Tabela 5). De
forma semelhante, Santos et al. (2014) que avaliaram o efeito da aplicacdo de
diferentes doses de nitrogénio e potassio sobre as caracteristicas biométricas e
produtividade de minimilho da cultivar de milho-pipoca IAC 125 (hibrido triplo top-
cross de ciclo precoce) em duas safras (veréo e safrinha), verificaram, em média,
CEC de 9,3 e 8,3 cm na safra de verdo e na safrinha, respectivamente. Verifica-
se que esses valores, também foram superiores aos obtidos no experimento
(Tabela 5).
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Em relacdo ao diametro das espigas comerciais (DEC), ndo houve
diferenca significativa (P < 0,05) entre as cultivares (Tabela 5). A média de DEC
obtida pelas cultivares foi préxima ao maximo do padrao para o produto (15 mm)
(Hardoim et al., 2002), o que indica que todas as cultivares avaliadas sao
promissoras quanto a esta caracteristica.

Os valores referentes ao CEC e DEC, 6,6 cm e 12 mm, respectivamente,
obtidos por Corréa et al. (2014) ndo apresentaram diferenca significativa, estando,
portanto dentro dos intervalos de espigas comerciais, porém essas duas variaveis
apresentaram valores abaixo dos obtidos pelo experimento (Tabela 6).

Os valores obtidos por Almeida et al. (2005) referentes ao CEC variaram
de 7,76 a 9,36 cm dos hibridos triplo DKB 350 e simples AG 7575,
respectivamente. Esses valores sdo superiores aos obtidos pelo experimento
(Tabela 5), enquanto que o DEC variou de 12,2 a 13,6 mm dos hibridos duplos
DKB 435 e AG 2060, respectivamente, porém semelhantes aos obtidos no
experimento (Tabela 5).

4.4. Massa total de espigas (MTE), massa de espigas sem palha (MESP),
massa de espigas comerciais (MEC), massa de espigas néo
comerciais (MENC) e rendimento de espigas comerciais em relacdo a

massa total de espigas (REND)

A massa total de espigas (MTE) ndo apresentou diferenca significativa (P
< 0,05) (Tabela 6) apesar de ter ocorrido efeito significativo (P > 0,05) das
cultivares sobre o numero total de espigas (Tabela 4). O mesmo foi constatado
por Jesus (2014) que nao observou diferenca significativa no MTE. A mesma
autora obteve média de 972 e 960 kg ha™ de espigas totais de milho-pipoca e
milho-doce, respectivamente, sendo estes valores inferiores a média obtida no
experimento (Tabela 6).

Carvalho et al. (2002) avaliaram o desempenho de diferentes cultivares
de milho em diferentes épocas de semeadura, associado ao efeito ou ndo do
despendoamento das plantas na producdo de minimilho. A média de MTE obtida
para o milho hibrido simples DKB 929 foi semelhante a média produzida pelas
cultivares do experimento (Tabela 6). Por outro lado, Eklund (2010) avaliou o

rendimento de producdo de minimilho do hibrido interpopulacional UENF 506-8,
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em sucessao a palhada de diferentes plantas de adubacdo verde. Ela néo
observou diferenca significativa no MTE, porém, obteve, em média, 6.551 kg ha™,
valor, portanto, inferior a média do experimento (Tabela 6).

A massa de espigas sem palha (MESP) apresentou diferenca significativa
(P > 0,05), sendo que a variedade crioula Alianca obteve o maior MESP,
superando em 57% a variedade crioula Fortaleza e em 52% a variedade Incaper
203 (Tabela 6). As demais cultivares apresentaram MESP intermediario, ndo
diferindo significativamente (P < 0,05) da variedade Alianca, entretanto, também
nao diferindo das que apresentaram os menores valores (Tabela 6).

Em relacdo a massa de espigas comerciais (MEC), que é uma variavel
importante uma vez que o produto é vendido por peso, foi observada diferenca
significativa (P > 0,05) entre as cultivares. A MEC obtida pelo hibrido BM 207
superou em, aproximadamente, 65% a variedade crioula Fortaleza e em 60% a
variedade Incaper 203, que apresentaram os menores MEC (Tabela 6). Esse
resultado corrobora com o verificado para NTE e NEC, pois, o hibrido BM 207
também apresentou os maiores valores (Tabela 4). As variedades Alianca e BR
106 apresentaram MEC que nao diferiu do hibrido BM 207 (Tabela 6). Por
conseguinte, € de se considerar que, o BR 106, neste grupo, foi 0 que apresentou
a menor MEC, néo diferindo das cultivares que apresentaram as menores MEC
no experimento (Tabela 6), o que indica que, certamente, dentre as cultivares
avaliadas, Alianca, BM 207 e BR 106 sdo as mais promissoras quanto a
produtividade de minimilho.

A variedade crioula Alianca apesar de ter apresentado EST (Tabela 3),
abaixo do minimo recomendado para a cultura do minimilho, que € de 150.000
plantas ha™ (Meneghetti et al., 2008) obteve MEC que n&o diferiu da BM 207 e
superou em 53% e 47 % as variedades Fortaleza e Incaper 203, respectivamente
(Tabela 6). Isto ocorreu, certamente, porque a Alianca apresentou alta
prolificidade, ou seja, alto NEP (Tabela 4), o que compensou o seu baixo EST
(Tabela 3).

Na literatura sdo encontrados trabalhos com milho para producédo de
minimilho com MEC que variam, sendo muitas vezes, influenciados pelo EST. Por
exemplo, a populacéo de plantas utilizada no experimento de Santos et al. (2014)
foi de 187.500 plantas ha™ e foram obtidas produtividades médias de 930 e 806

kg ha® de MEC nas safras verdo e safrinha, respectivamente. Verifica-se que
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esses valores observados pelos autores foram muito abaixo da média obtida pelo
experimento (Tabela 6).

Tabela 6. Massa total de espigas (MTE), massa de espigas sem palha (MESP),
massa de espigas comerciais (MEC), massa de espigas ndo comerciais (MENC)
e rendimento de espigas comerciais em relacdo a massa total de espigas (REND)
de cultivares de milho para producdo de minimilho em sistema orgéanico. IFES
campus Alegre, 2016.

MTE MESP MEC MENC REND
Tratamentos T
kg ha %

Incaper 203 10.489 A 2.643 B 1905 C 738AB 18,2A
BR 106 11.801 A 3.122 AB 2495 ABC 626 AB 21,1A
Eldorado 11.121 A 2.946 AB 2190 BC 756AB 20,0A
Alianca 16.541 A 4,025 A 2.801 AB 1.270A 176 A
Fortaleza 11.255 A 2562 B 1837 C 737AB 17,7A
BM 207 14.303 A 3.501 AB 3.043 A 443 B 21,4A
Média 12.585 3.133 2.379 761 19,3
CV % 21,38 17,72 13,15 39,15 9,40

Médias seguidas pelas mesmas letras ha mesma coluna néo diferem entre si pelo
teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

De forma semelhante, Corréa et al. (2014) néo realizaram adubacao tanto
na semeadura quanto em cobertura e utilizaram populacdo de plantas no
monocultivo de milho de 200.000 plantas ha®, enquanto que em consércio de
milho e crotalaria de 150.000 plantas ha™, obtiveram MEC de 797,2 e 519,5 kg
ha, respectivamente. Valores estes inferiores aos obtidos no experimento
(Tabela 6).

Pereira Filho et al. (1998a) avaliaram o efeito de quatro diferentes
densidades de plantio em dois genotipos de milho para producdo de minimilho. A
producdo de minimilho comercial variou de 632 a 1.040 kg ha™ (87.500 e 237.500
plantas ha, respectivamente) da cultivar CMS 43 (pipoca) e 720 a 1.033 kg ha™
(87.500 e 237.500 plantas ha™, respectivamente) da cultivar BR 400 (Super
doce). Esses valores sao inferiores aos obtidos no experimento (Tabela 6).

A populacao de plantas utilizada no experimento de Do Vale et al. (2011)
foi de 178.571 plantas ha™ sendo que, durante o estudo foram realizadas sete
colheitas em apenas 14 dias. A producao de minimilho comercial foi de 526 e 877
kg ha™ dos hibridos triplo AG 8080 e simples DKB 350, respectivamente. E

importante ressaltar que esses valores poderiam ser maiores caso houvesse
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maiores numeros de colheitas, uma vez que a colheita de uma espiga induz a
planta a desenvolver uma segunda espiga, que pode ser colhida apés sete dias, e
assim sucessivamente, até uma quarta espiga, sendo isso possivel devido a
guebra da dominancia apical (Pereira Filho et al., 1998b).

Carvalho et al., (2002) avaliaram o desempenho de oito cultivares de milho
para a producdo de minimilho, em trés diferentes épocas de plantio associadas ao
efeito do despendoamento (retirada do pendao). A populagéo de plantas utilizada
foi de 180.000 plantas ha™. De acordo com os autores o término da colheita deu-
se apdés a colheita da terceira ou quarta espiga por planta. A producédo de
minimilho comercial variou de 1.150 a 1.880 kg ha™ das cultivares FO 01
(silagem) e DKB 929 (hibrido simples). A produc¢é&o obtida pela cultivar DKB 929 é
semelhante a obtida pelas variedades Fortaleza e Incaper 203 (Tabela 6).

Almeida et al. (2005) avaliaram as produc¢des de minimilho, milho verde e
de grdos de dez cultivares comerciais. A populacdo de plantas utilizada foi de
178.571 plantas ha™. Foram feitas sete colheitas entre 48 a 62 dias ap6s a
semeadura do milho. O hibrido triplo DKB 350 obteve a maior producdo de
minimilho comercial, 877 kg ha™, porém o hibrido duplo BM 207 produziu 2,5
vezes mais minimilho comercial (Tabela 6).

A populacdo de plantas utilizada por Molina et al. (2013) foi de 166.666
plantas ha™. Nesse estudo foram realizadas sete colheitas e obtida uma
produtividade de espigas comerciais que variou de 257 a 1.179 kg ha™. Esses
valores sdo semelhantes aos obtidos por Almeida et al. (2005).

Pereira Filho et al. (2009) avaliaram o rendimento de seis cultivares de
milho, com e sem o pendado, em trés diferentes épocas visando a producéo de
minimilho na regi&o norte do Estado de Minas Gerais. A cultivar BRS Angela de
milho-pipoca, com o pendao, obteve a maior produtividade de minimilho comercial
que foi de 1.573,40 kg ha™ seguida do hibrido duplo AG 1051, sem o pend&o, que
foi de 1.210,30 kg ha™, ambos semeados em setembro de 2007. Esses valores
sdo inferiores aos obtidos no experimento (Tabela 6).

De acordo com Moreira et al. (2010), os dados obtidos de produtividade de
minimilho comercial foram de 2.217 e 1.829 kg ha™ dos hibridos duplos AG 1051
e BRS 2020, respectivamente. A média obtida pelo hibrido AG 1051 é semelhante

a observada pela variedade Eldorado (Tabela 6), enquanto que a média da BRS
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2020 é semelhante as obtidas pelas cultivares crioula Fortaleza e Incaper 203
(Tabela 6).

Moreira et al. (2014) semearam 15 sementes m™ de sulco com objetivo de
obter uma populacéo de plantas de 166.666 plantas ha™. Foram realizadas oito
colheitas com intervalo de trés dias de uma colheita a outra. A producéo de
minimilho comercial variou de 464 a 897 kg ha™ das cultivares milho-doce Bona-
Verde e milho simples ATL 200, respectivamente. A produ¢do do milho hibrido
simples ATL 200 correspondeu a 26% da producédo do milho hibrido triplo BM 207
(Tabela 6).

Wangen e Faria (2013) avaliaram cinco cultivares de milho para produgao
de minimilho sendo quatro variedades (Al Piratininga, Cati Verde 2, BRS Angela
e AL Bandeirante) e um hibrido Doce Tropical. A populacédo de plantas utilizada
foi de 180.000 plantas ha™. Foram colhidas apenas duas espigas por planta em
todos os tratamentos. Os autores ndo observaram diferenca significativa entre as
cultivares, tendo oscilado entre 759,60 a 1.172 kg ha™ de minimilho comercial da
variedade Al Piratininga e hibrido Doce Tropical, respectivamente. A producéo de
minimilho do hibrido duplo BM 207 do presente trabalho foi 2,5 vezes maior que
do hibrido Doce Tropical (Tabela 6).

Barbosa (2009) semeou 14 sementes para obter sete plantas m™* de sulco
espacado a 0,7 m que resultou em uma populacdo de 100.000 plantas ha™.
Foram realizadas 16 colheitas com intervalo de dois dias de uma colheita a outra.
A producdo de minimilho comercial variou de 2.020 a 2.292 kg ha™ das cultivares
BR 106 e AG 1051, respectivamente. A producédo do hibrido duplo AG 1051 foi
semelhante a obtida pela variedade Eldorado (Tabela 6). A producdo da
variedade BR 106 do experimento (Tabela 6) foi superior em 24% em relacédo a
mesma cultivar.

Silva et al. (2013) avaliaram o rendimento do milho hibrido duplo AG 1051
submetido a diferentes niveis de adubacdo nitrogenada para producdo de
minimilho, milho-verde e milho-grdo. A produtividade de minimilho comercial do
tratamento submetido a 160 kg ha™ de N foi que apresentou o maior valor, 2,51
Mg ha™, semelhante & média obtida pelo experimento (Tabela 6).

A populacdo de plantas utilizada por Santos Neto (2012) em seu
experimento foi de 150.000 plantas ha™. Foram realizadas nove colheitas com

intervalo de trés dias de uma colheita a outra durante 27 dias. A producéo de
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minimilho comercial foi de 2.252 e 3.151 kg ha™ das cultivares AL Bandeirante e
Itapud 700, respectivamente. Esses valores sdo semelhantes aos obtidos pelas
cultivares Eldorado e BM 207, respectivamente (Tabela 6).

Lopes (2012) avaliou o rendimento de cinco cultivares de milho (IPR 114,
PC 0402, PC 0404, BR 106 e BRS Angela) para producdo de minimilho em um
sistema organico de producgéo. A populacdo de plantas utilizada no experimento
foi de 150.000 plantas ha™. Foram realizadas duas colheitas de minimilho que
resultou na producédo que variou de 1.565 a 1.866 kg ha™ de minimilho comercial
das cultivares BRS Angela e PC 0404, respectivamente. O valor obtido pela
cultivar PC 0404 é semelhante ao observado pelas cultivares Fortaleza e Incaper
203 (Tabela 6).

Lana et al. (2011) avaliaram o rendimento de quatro cultivares de milho
(BRS Angela, Eldorado, milho Superdoce e Doce cristal) para producio de
minimilho e fitomassa para adubacé&o verde em um sistema organico de cultivo. A
populacdo de plantas foi de 200.000 plantas ha™ com espacamento de 0,5 m
entre linhas. Foram realizadas oito colheitas, em média, durante 31 dias. A
producdo de minimilho comercial variou de 739 a 861 kg ha™ das cultivares
Eldorado e Superdoce, respectivamente. A produtividade da variedade Eldorado
obtida por Lana et al. (2011) corresponde a 34 % da obtida pela mesma
variedade no experimento (Tabela 6).

Silva (2013) avaliou a produtividade do minimilho da variedade de milho BR
106 e a dinamica populacional de insetos praga e benéficos, adubado com
diferentes doses de composto organico. Foram semeados 14 sementes m’ de
sulco de cultivo com objetivo de se obter uma populacéo de 175.000 plantas ha™.
Foi colhido até quatro espigas em uma mesma planta de milho. Apesar de nao ter
tido diferenca significativa entre as doses de composto organico para a producao
de minimilho, a média entre os tratamentos foi muito abaixo, 612 kg ha™®, da
obtida no experimento (Tabela 6).

Nesse experimento todas as unidades experimentais receberam duas
adubacdes com 6 t ha® de cama aviaria. De acordo com a andlise quimica
realizada nesse composto, foi constatado concentracdo de nitrogénio de 21 g kg™
(Tabela 2). Isso significa que a area do experimento recebeu 252 kg ha™ de
nitrogénio. Essa quantidade, mais a quantidade de nitrogénio liberado dos restos

culturais da C. juncea, que ndo foram mensurados, certamente, resultaram em
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maior produtividade de espigas em todos os tratamentos. Segundo Silva et al.
(2006), a disponibilidade de N no solo, para a cultura do milho, é controlada,
basicamente, pela decomposicdo da matéria organica e por adubacdes
nitrogenadas, sendo que, quando sdo utilizadas plantas como as da familia
Fabaceae que apresentam baixa relacdo C/N na matéria seca, antecedendo o
plantio comercial, aliada ao manejo de incorporagdo dos restos culturais, a
decomposicdo e a mineralizacdo sao mais rapidas e a ciclagem do N ocorre em
curto periodo. Ja Fornasieri Filho (2007) comentam que o potencial produtivo da
cultura do milho requer que suas exigéncias nutricionais sejam plenamente
atendidas, em virtude da grande extracdo de nutrientes do solo. Neste sentido, o
nitrogénio (N) é o nutriente exigido em maior quantidade pela cultura, sendo o que
mais frequentemente limita a produtividade da cultura, pois exerce importante
funcdo nos processos bioquimicos da planta, como constituinte de proteinas,
enzimas, coenzimas, acidos nucleicos, fitocromos e clorofila.

Para a massa de espigas nao comerciais (MENC) houve diferenca
significativa (P > 0,05) entre as cultivares de milho, sendo que a variedade crioula
Alianca superou em 187% o hibrido BM 207 (Tabela 6). E interessante considerar
gue, quanto maior o MENC menor sera o MEC. Entretanto, como a variedade
Alianca apresentou alto MESP (Tabela 6) seu MEC atingiu os valores mais altos
(Tabela 7), apesar do seu alto MENC (Tabela 6).

O rendimento de espigas comerciais (REND) € a porcentagem da relacao
da MEC e da MTE. Nessa variavel ndo houve diferenca significativa (P < 0,05)
(Tabela 6). Resultado semelhante foi observado por Lopes (2012) cujo
rendimento de espigas comerciais variou de 20 a 27%. Carvalho et al. (2002)
observaram que as cultivares de milho-pipoca-estéril, Dina 170, Elisa e DKB 929
apresentaram o0s maiores rendimentos sendo semelhantes aos obtidos pelo

presente estudo (Tabela 6).

4.5. Nitrogénio total em porcentagem (PNIT), nitrogénio total por hectare
(NIT), proteina bruta em porcentagem (PPR), proteina bruta por
hectare (PROT) e cinzas em porcentagem (CIN)

N&o houve efeito significativo (P < 0,05) em relacdo ao percentual de
nitrogénio (PNIT) e peso de nitrogénio total por hectare da parte aérea da planta

de milho (NIT) (Tabela 7). Corréa et al. (2014) avaliaram o acumulo de nitrogénio
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na parte aérea dos adubos verdes e observaram que o consoércio de milho com
crotalaria obteve o maior acimulo de nitrogénio, 179,7 kg ha™, enquanto que o
monocultivo de milho o menor, 39,7 kg ha™. Esses valores s&o inferiores & média
obtida no experimento (Tabela 7).

Em relacdo ao teor de proteina bruta em porcentagem (PPR) e peso de
proteina bruta total por hectare (PROT) ndo foram observadas diferencas
significativas (P < 0,05) entre os tratamentos. Aradjo et al. (2010) avaliaram a
porcentagem de proteina bruta e proteina por hectare da parte aérea do milho
apos a colheita do minimilho e obtiveram médias de porcentagem de proteina
bruta, 5,81 e 6,34% dos experimentos | e Il, respectivamente, sendo semelhantes
aos do experimento (Tabela 7), enquanto que no experimento Il de Araudjo et al.
(2010) a média da proteina bruta por hectare, 1.342 kg ha™, foi semelhante a

deste experimento (Tabela 7).

Tabela 7. Nitrogénio total em porcentagem (PNIT), nitrogénio total por hectare
(NIT), proteina bruta em porcentagem (PPR), proteina bruta por hectare (PROT) e
cinzas em porcentagem (CIN) de cultivares de milho para producdo de minimilho
em sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

PNIT NIT PPR PROT CIN
Tratamentos % kg ha™ % kg ha™ %
Incaper 203 1,02 A 253,5A 6,38 A 1583,5A 5,61 A
BR 106 1,01 A 197,8 A 6,33 A 1236,1 A 4,52 A
Eldorado 1,05A 2215A 6,55 A 1384,6 A 5,44 A
Alianca 0,90 A 158,0 A 564 A 987,6 A 5,31 A
Fortaleza 0,85 A 1752 A 530A 1094,8 A 5,17 A
BM 207 0,99 A 215,3 A 6,20 A 1347,7 A 5,94 A
Média 0,97 203,5 6,07 1272,4 5,33
CV % 30,75 37,12 30,69 37,06 20,28

As médias seguidas pelas mesmas letras na mesma coluna nao diferem entre si
pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

As cinzas sao os residuos minerais extraidos da matéria seca da planta
de milho e nesse experimento nao foi observada diferenca significativa (P < 0,05)
em relacdo ao percentual de cinzas (CIN), que apresentou média de 5,33% que
corresponde a 1.098 kg ha™ da média obtida da matéria seca da parte aérea das

cultivares (Tabela 3).
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4.6. Levantamento do dossel de plantas indesejaveis

No levantamento foram identificadas 15 espécies de plantas daninhas
infestando a cultura do minimilho, distribuidas em 14 géneros e em 12 familias. As
familias mais representativas no que se refere ao nimero de espécies foram
Asteraceae, Fabaceae e Poaceae, todas com duas espécies cada; as demais
familias apresentaram apenas uma espécie (Tabela 8).

ApoOs o levantamento as plantas foram contabilizadas, identificadas e
classificadas em familia, género e espécie e, em seguida, foram secas em estufa
de circulacéo forcada de ar para determinagcédo da matéria seca.

Em relagéo ao numero de plantas daninhas a Alternanthera tenella Colla,
apaga-fogo, apresentou a maior densidade, 17 plantas m? seguida da
Desmodium tortuosum L., 11 plantas m?, enquanto que a Cucumis anguria L.,
maxixe, e Cardiospermum halicacabum L., baldozinho, as menores, ambas com
densidade de 0,4 plantas m? (Tabela 10).

Tabela 8. Plantas daninhas identificadas pela familia, pela espécie e pelo nome
vulgar do experimento de cultivares de milho para producdo de minimilho em
sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

Familia Espécie Nome vulgar
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla Apaga-fogo
Bidens pilosa L. Picdo-preto
Asteraceae )
Parthenium hysterophorus L. Losna-branca
Brassicaceae Lepidium virginicum L. Mastruco
Commelinaceae Commelina benghalensis L. Trapoeraba
Convolvulaceae Ipomoea nil (L.) Roth Corda-de-viola
Cucurbitaceae Cucumis anguria L. Maxixe
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Tiririca
Fabaceae Desm(?dlum affine L. Eega—pega
Desmodium tortuosum L. Beico-de-vaca
Lamiaceae Hyptis mutabilis (Rich.) Briq. Betdnica
Malvaceae Sida cordifolia L. Malva-branca
Eleusine indica L. Capim-pé-de-galinha
Poaceae . L
Eragrotis airoides Ness. Campim-joio
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. Baldozinho

*Adaptado a Harri Lorenzi, 2008.
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Tabela 9. Numero de plantas daninhas (NPD) e peso da matéria seca (PMS) do
experimento de cultivares de milho para producdo de minimilho em sistema
organico. IFES campus Alegre, 2016.

Nome cientifico NPD (plantas m?) PMS (g m™)
Alternanthera tenella Colla 17 18,36
Bidens pilosa L. 0,4 0,80
Parthenium hysterophorus L. 8 29,73
Lepidium virginicum L. 1 7,93
Commelina benghalensis L. 1,4 1,04
Ipomoea nil (L.) Roth 0,6 0,77
Cucumis anguria L. 0,4 2,13
Cyperus rotundus L. 1,6 0,14
Desmodium affine L. 0,6 0,68
Desmodium tortuosum L. 11 28,17
Hyptis mutabilis (Rich.) Brig. 1 0,44
Sida cordifolia L. 1,8 3,41
Eleusine indica L. 1,6 1,65
Eragrotis airoides Ness. 2,8 3,96
Cardiospermum halicacabum L. 0,4 7,10

Em relacdo ao peso da matéria seca (PMS) das plantas daninhas a
Parthenium hysterophorus L., losnha-branca, e a Desmodium tortuosum L., beico-
de-boi, apresentaram os maiores pesos, 29,73 e 28,17 g m?, respectivamente,
enquanto que a Cyperus rotundus L., tiririca, e a Hyptis mutabilis (Rich.) Briq.,
beténica, os menores, 0,14 e 0,44 g m? (Tabela 9).

Jesus (2014) realizou dois levantamentos fitossociolégicos em dois
momentos distintos e identificou seis espécies de plantas infestantes distribuidas
em seis familias, sendo que trés dessas espécies sdo as mesmas identificadas no
experimento: Alternanthera tenella Colla, apaga-fogo; Bidens pilosa L., picao-
preto e Cyperus rotundus L., tiririca (Tabela 8). De acordo com a autora a C.
rotundus L. apresentou maior indice de valor de importancia nos dois
levantamentos realizados.

Eklund (2010) realizou dois levantamentos fitossociologicos, antes e apdos o
corte das plantas usadas como adubo verde, e identificou dez espécies de plantas
daninhas distribuidas em oito familias. A familia Poaceae apresentou o maior
namero de espécies: Sorghum halepense, capim-massambarda; Cynodon
dactylon, grama-seda e Echinochloa crusgalli, capim-arroz. De todas as espécies
identificadas apenas trés sdo semelhantes ao experimento: Bidens pilosa, picéo-
preto; Cyperus rotundus, tiririca e Commelina benghalensis, trapoeraba (Tabela
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8). De acordo com o autor as espécies C. rotundus (tiririca) e o S. halepense
(capim-massambara) foram as que apresentaram os maiores indices de valor de

Importancia.
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5. RESUMOS E CONCLUSOES

Foi implantado um experimento com a cultura do milho nos meses de
janeiro a setembro de 2016 na area experimental do setor de Horticultura do
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES)
Campus Alegre (20° 45’ 30" S e 41° 27’ 23" W) com altitude de 108,27 m.

O experimento foi realizado em trés etapas, a primeira foi constituida pelo
plantio de plantas de cobertura, crotalaria (Crotalaria juncea L.), como pré-cultivo
para formacéo da palhada (adubacao verde), a segunda foi realizado o cultivo do
milho para obtencdo do minimilho e na terceira etapa, apés a colheita do
minimilho, foi realizada a avaliacdo do seu potencial como forragem e o
levantamento do dossel de plantas indesejaveis.

Os tratamentos consistiram das seguintes cultivares de milho: 1)
variedade crioula Fortaleza — Muqui — ES; 2) variedade crioula Alianca — Muqui —
ES; 3) variedade BR 106; 4) variedade Capixaba INCAPER 203; 5) variedade
Eldorado; 6) milho hibrido duplo BM 207 — Biomatrix®. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados (DBC) com quatro repeti¢des, totalizando
24 unidades experimentais.

Cada unidade experimental apresentou dimensdes de 6,0 x 3,2 m (19,2
m?), que alojaram quatro linhas de 6 m de comprimento, espacadas a 0,80 m.
Durante avaliagcdo do experimento foram utilizadas as duas linhas centrais,
descartando-se 0,5 m de cada extremidade, formando uma area util de 8 m2 (5,0 x
1,6 m).
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Na segunda etapa do experimento foram avaliadas as seguintes
caracteristicas agronémicas: altura da planta (ALT), diametro do colmo da planta
(DCP), massa de matéria seca da parte aérea das plantas de milho (MMS),
estande final de plantas de milho (EST), nimero de espigas por planta (NEP),
namero total de espigas (NTE), nimero de espigas comerciais (NEC), nimero de
espigas nao comerciais (NENC), comprimento das espigas comerciais (CEC),
diametro das espigas comerciais (DEC), massa total de espigas (MTE), massa de
espigas sem palha (MESP), massa de espigas comerciais (MEC), massa de
espigas ndo comerciais (MENC), rendimento de espigas comerciais em relacédo a
massa total de espigas (REND). Na terceira etapa do experimento foi determinado
0 nitrogénio total em porcentagem (PNIT), nitrogénio total por hectare (NIT),
proteina bruta em porcentagem (PPR), proteina bruta por hectare (PROT) e
cinzas em porcentagem (CIN) e o levantamento do dossel de plantas
indesejaveis.

As cultivares crioulas Alianca e Fortaleza apresentaram plantas de milho
mais altas, verificando-se, em média, comprimentos 75,0 cm maiores que 0
hibrido BM 207 e a variedade BR 106, que apresentaram as plantas mais baixas.

A variedade crioula Fortaleza apresentou o maior DCP superando em
27,5% a variedade BR 106. Entretanto, a variedade Fortaleza apresentou baixo
EST, isto devido ao grande acamamento ocorrido com esta cultivar.

O hibrido BM 207 e as variedades Incaper 203 e BR 106 apresentaram
EST dentro do intervalo ideal de populacdo de plantas para producdo de
minimilho. O hibrido BM 207 obteve, aproximadamente, 77% e 91% a mais de
NTE e NEC, respectivamente, em relacdo a variedade crioula Fortaleza e 49%
mais NTE que a Incaper 203 e 51% mais NEC que a média apresentada pelas
variedades Incaper 203 e Eldorado.

As variedades BR 106, Eldorado e Alianca também apresentaram alto
NTE, nédo diferindo do hibrido BM 207, assim como, BR 106 e Alianca
apresentaram alto NEC, também néao diferindo do hibrido demonstrando, quanto a
estas caracteristicas, que sao cultivares promissoras, de forma semelhante ao
hibrido BM 207.

A variedade crioula Alianca obteve NEP 103% acima da obtida pela
variedade Incaper 203, que obteve o menor valor. As demais cultivares nao

hY

apresentaram diferenca quando comparadas a Alianca e a Incaper 203. Além
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disto, Alianga obteve o maior valor de NENC, n&o diferindo da Incaper 203, mas,
entretanto, em média, seu NENC foi aproximadamente o dobro do apresentado
pelas demais cultivares.

A variedade crioula Alianca obteve o maior CEC que, em média, foi 1,1
cm maior que as espigas das cultivares Incaper 203, BR 106 e BM 207. No
entanto, as variedades Alianca, Fortaleza e Eldorado ndo diferiram quanto ao
CEC apresentando, em média, 8,1 cm.

A média de DEC obtida pelas cultivares foi proxima ao maximo do padrao
para o produto, 15 mm, o que indica que todas as cultivares avaliadas sao
promissoras quanto a esta caracteristica. A MTE n&o apresentou efeito
significativo das cultivares, sendo em média 12.585 kg ha™.

A variedade crioula Alianca obteve o maior PESP, superando em 57% a
variedade crioula Fortaleza e em 52% a variedade Incaper 203. As demais
cultivares apresentaram MESP intermediario.

O MEC obtido pelo hibrido BM 207 superou em, aproximadamente, 65% a
variedade Fortaleza e em 60% a Incaper 203, que apresentaram 0S menores
MEC. A variedade crioula Alianca apesar de ter apresentado EST abaixo do
minimo recomendado para a cultura do minimilho obteve MEC que nao diferiu da
BM 207 e superou em 53% e 47 % as variedades Fortaleza e Incaper 203,
respectivamente. Isto ocorreu, porque a variedade Alianca apresentou alta
prolificidade, ou seja, alto NEP, o que compensou o seu baixo estande final. Por
outro lado, a variedade Alianca superou em 187% o MENC do hibrido BM 207.
Como a variedade Alianca apresentou alta MESP sua MEC atingiu os valores
mais altos, apesar da sua alto MENC.

A MMS nao apresentou efeito significativo das cultivares sendo em média
20.601 kg ha™*. O mesmo também foi observado no PNIT, NIT, PPR, PRO e CIN.

No presente trabalho concluiu que:

O hibrido duplo BM 207 foi a cultivar que mais se destacou por ter obtido
as maiores médias de NTE, NEC, MEC, EST dentro do intervalo ideal de
populacdo de plantas, menores médias de NENC e MENC. A ALT foi uma das
menores em comparacao com as variedades crioulas. O NEP foi um dos maiores
entre as cultivares. No entanto, a variedade Alianca também se destacou, pois,
apesar de ter apresentado EST abaixo do minimo recomendado para a cultura do

minimilho, entretanto obteve MEC que nao diferiu da BM 207. Outra cultivar que
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ndo apresentou diferenca significativa em relacdo as cultivares acima citadas é a
BR 106 que nao diferiu em relagdo a NTE, NEC, NEP, MESP, PC, além de ter
apresentado o maior EST e o menor ALT.

No levantamento do dossel de plantas indesejaveis foram identificadas 15
espécies de plantas daninhas infestando a cultura do minimilho, distribuidas em
14 géneros e em 12 familias. A familia mais representativa no que se refere ao
nimero de espécies foi a Asteraceae, Fabaceae e Poaceae, todas com duas

espécies cada; as demais familias apresentaram apenas uma espécie.
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APENDICE

Tabela 1A. Resumo das analises de variancia dos dados relativos a altura da
planta (ALT), diametro do colmo da planta (DCP) e estande final de plantas de
milho (EST) de cultivares de milho para producdo de minimilho em sistema
organico. IFES campus Alegre, 2016.

o ALT DCP EST
Fonte de variacdo GL oM = oM = oM =
Bloco 3 3760,87 6,94 24,07 6,33* 2,185 2,36™
Tratamento 5 464858 8,58 11,34 2,98* 4,298 4,63*
Residuo 15 541,78 3,80 0,928

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.

Tabela 2A. Resumo das analises de variancia dos dados relativos a massa de
matéria seca da parte aérea das plantas de milho (MMS), nimero de espigas por
planta (NEP) e numero total de espigas (NTE) de cultivares de milho para
producdo de minimilho em sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

Fonte de variacdo GL MMS NEP NTE

QM Fc QM Fc QM Fc
Bloco 3 91682934,68 5,46* 1,136 2,11™ 1,057 3,62*
Tratamento 5 11227213,25 0,67™ 1,387 2,58* 1,862 6,38*
Residuo 15 16805359,88 0,538 0,292

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
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Tabela 3A. Resumo das andlises de variancia dos dados relativos ao numero de
espigas comerciais (NEC), numero de espigas ndo comerciais (NENC) e
comprimento das espigas comerciais (CEC) de cultivares de milho para producéo
de minimilho em sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

Fonte de variacao GL NEC NENC CEC
QM Fc QM Fc QM Fc
Bloco 3 891 3,61™ 127856921,30 1,70™ 0,90 6,20*
Tratamento 5 183 7,43* 455620611,11 6,05 0,95 6,57*
Residuo 15 2,47 75340039,35 0,14

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.

Tabela 4A. Resumo das andlises de variancia dos dados relativos ao diametro
das espigas comerciais (DEC), massa total de espigas (MTE) e massa de espigas
sem palha (MESP) de cultivares de milho para produgdo de minimilho em sistema
organico. IFES campus Alegre, 2016.

Fonte de variacdo GL DEC MTE MESP

QM Fc QM Fc QM Fc
Bloco 3 0,86 10,01* 72555159,73 10,02* 3259242,31 10,58*
Tratamento 5 0,24 2,77 22017786,12 3,04™ 1225311,49 4,00*
Residuo 15 0,09 7239446,28 308129

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.

Tabela 5A. Resumo das analises de variancia dos dados relativos a massa de
espigas comerciais (MEC), massa de espigas nado comerciais (MENC),
rendimento de espigas comerciais em relacdo a massa total de espigas (REND)
de cultivares de milho para producdo de minimilho em sistema organico. IFES
campus Alegre, 2016.

Fonte de variacdo GL MEC MENC REND
QM Fc QM Fc QM Fc
Bloco 3 1660132,31 16,97* 316906,22 3,56* 15,96 4,85*
Tratamento 5 949779,44 9,71* 303369,38 3,41* 11,80 3,58ns
Residuo 15 97840,81 88929,86 3,29

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
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Tabela 6A. Resumo das andlises de variancia dos dados relativos ao nitrogénio
total em porcentagem (PNIT), nitrogénio total por hectare (NIT) e proteina bruta
em porcentagem (PPR) de cultivares de milho para produgdo de minimilho em
sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

. A PNIT NIT PPR
Fonte de variacdo GL oM = oM = oM Fo
Bloco 3 0,16 1,75™ 33994,03* 5,96* 6,07 1,75™
Tratamento 5 0,02 0,27 4692,08 0,82"™ 0,96 0,28"™
Residuo 15 0,09 5707,95 3,47

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.

Tabela 7A. Resumo das analises de variancia dos dados relativos a proteina bruta
por hectare (PROT) e cinzas em porcentagem (CIN) de cultivares de milho para
producéo de minimilho em sistema organico. IFES campus Alegre, 2016.

Fonte de variacao GL oM PROT = oM CIN =
Bloco 3 1325117,87 5,96* 3,18 2,72™
Tratamento 5 183218,08 0,82"™ 0,92 0,79™
Residuo 15 222366,10 1,17

*significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
ns: ndo significativo pelo teste F em 5% de probabilidade.
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